În memoria foştilor săi - studenți: 


Profesorul 


PETRE IONES CU-STOIAN 


' r. docent Petre lonescu-Stoian a 
fost întemeietorul şi directorul, timp 
de 20 de ani, al Institutului pentru 
Controlul de Stat al Medicamentu- 

lui şi Cercetări Farmaceutice şi profesor la 
Institutul de Perfecţionare şi Specializare a 
Medicilor si Farmaciştilor. Pînă la data dis- 
paritiei sale din viaţă, în aprilie 1985, a deti- 
nut, cu competenţă si entuziasm, funcţiile 
de presedinte al Sectiei de cercetári farma- 
ceutice din cadrul Academiei de Ştiinţe 
Medicale, 'de preşedinte al Societăţii de 
Farmacie si de expert OMS pentru Farma- 
copeea Internaţională si Preparate Farma- 
ceutice. Între 1948 şi 1956 a predat cursul 
de Farmacie galenică la Facultatea de Far- 
macie din Cluj-Napoca, lăsind în inimile și 
spiritele foştilor săi studenţi o amintire de 
neşters. A fost una dintre cele mai lumi- 
noase figuri ale farmaciei româneşti din 
toate timpurile. 


L-am remarcat între profesorii Facultăţii 
de Farmacie din Cluj încă din primul nos- 
tru an de studii, nu în calitate de conferen- 
tiar de Farmacie galehică, ci ca iubitor al 
profesiei la care aspiram. La întrunirile 
noastre, ori, ale corpului profesoral la care 
eram invitat, uneori, se situa, consecvent şi 
dominant, pe poziţia farmacistului devotat 
nobilei sale misiuni. Poate că n-ar fi fost 
atît de evidentă o asemenea atitudine dacă 
n-ar fi existat, în acei ani de începuturi şi 
căutări, un fel de neîmpăcare între profeso- 
rii noştri care proveneau din chimişti şi cei 
ce erau farmacişti. Alteori m-am gindit că, 
fără acele nelinişti, nu ni s-ar fi revelat atit 
de timpuriu, în persoana profesorului Petre 
lonescu-Stoian, un adevărat lider, mereu 
militant pentru a promova fără greş hotărî- 
rile cele mai favorabile progresului stráve- 
chii -şi modestei: noastre profesii; dar mai 
apoi l-am regăsit pledind mereu fierbinte în 
favoarea farmaciei şi, cu timpul, am înţeles 
că n-ar fi fost nici o şansă ca el să rămînă 
neobservat, chiar de la început. Era într-a» 
devăr remarcabil. 

Cind mai tirziu, în al doilea semestru al 
anului Ill, a inaugurat şi pentru seria noas- 
tră cursul de Galenică, l-am primit cu 
teamă. Şi cum de nu, dacă adesea venea 
direct de la Spitalul Militar, în uniformă, şi-i 
ziceam Colonelul? Uniforma întărea faima 
de severitate pe care ne-o şopteau unii co- 
legi mai mari. L-am primit şi plini de curio- 
zitate pentru cursul pe care îl aşteptasem 
timp de 5 semestre, spre a descoperi în el 
rostul tuturor noţiunilor ştiinţifice generale 
care ni se predaseră pînă atunci. Căci în 
programa acelor ani, pînă la finele celui 
de-al 7-lea semestru, nu se prevăzuse nici 
măcar o vizită în farmacii, iar viitoarea 
noastră profesie ne răminea, exagerat de 
multă vreme, îndepărtată şi misterioasă. 
De la prelegerile de Galenică aşteptam cele 
dintii desluşiri. 


Venise deci cu faimă de profesor sever şi 
pretentios, dar pînă la sfirşitul studiilor şi 
mai tirziu, ca farmacist, am înţeles că seve- 
ritatea este o îndatorire a bunului profesor, 
iar detaliul, care îl face pe magistru preten- 
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tios, este secretul necesar a fi însușit de 
studenți pentru a-i face capabili să prepare 
“eg ra respectind toate legile ar- 


tei. In cele 4 semestre care au urmat, am 
audiat un. curs: complet, alcătuit din lecţii 
redactate cu atenţie şi inlântuite după cea 
mai corectă schemă didactică a specialită- 
ţii, ceea ce, de fapt, am înţeles mult mai 
tirziu. Atunci ne dădeam seama doar de 
faptul că profesorul, imbinind armonios no- 
tiunile, ne făcea să înţelegem si să ne însu- 
şim cu destulă uşurinţă Galenica, disciplina 
care acumulase de-a lungul timpului noțiuni 
din cele mai variate domenii, pentru a se 
întregi pe sine şi a deveni, în secolele mai 
recente, generoasa sursă a multor ramuri 
ale ştiinţei. Conţinutul, de importanţă pri- 
mordială, al unui asemenea curs găsise în 


“profesorul Ionescu-Stoian persoana care i 


se potrivea de minune, personalitatea în 
care îşi dăduseră intilnire competenţa si 
prestigiul, cu o artă a vorbirii în care îşi 
aveau locul lor atît calmul intonatiei, cit şi 
o voce nu doar lipsită de stridente, ci me- 
reu binevoitoare si catifelatá. 


Eram zburdalnici si deseori bravam. Este 
in firea tineretii incercarea puterilor, pre- 
cum si altele. Acumulasem, într-o anumită 
perioadă, cîteva absente de la lucrările de 
Galenică, pentru că frecventam la acele 
ore un fermecător curs de Istoria literaturii 
universale. Am fost trimis să fac penitentá 
în fața Profesorului care, încercînd. să fie 
aspru, m-a atacat frontal: 

- De ce nu-ți place Galenica? . 

Zisesem eu că nu-mi place? Nu. Îmi plă- 
cuse mai mult istoria plină de poveşti a lite- 
raturii universale, ceea ce era cu totul 
altceva. Şi iată-mă vinovat de lipsă de afec- 
tiune faţă de materia care personifica pro- 
fesia însăşi! fmi iau inima-n dinți şi zic, bra- 
vind, în loc de răspuns: 

- Pe mine să mă iertati, domnule Profe- 
sor, dar domniei voastre vă place? 

Apoi am simțit cum mă scufund, cu 
“scaun cu tot, iar după o vreme, în care am 
aprins ţigări (eu la ordin) şi am tăcut înde- 
lung, uitindu-ne unul la celălalt (eu de un- 
deva de sub ecuator, probabil), a cedat 
Profesorul, într-o explozie de sinceritate: 

- De ce să nu-ţi spun adevărul? Cel mai 
mult îmi place biochimia. 

O sinceritate zdrobitoare! Dar care era 
adevărul? Dreptate avea! Putea să jiu- 
bească farmacia şi din interiorul biochimiei, 
cu atit mai mult cu cit cunoştinţele de bio- 
chimie i-au conferit întotdeauna prestigiu în 
faţa medicilor. 

„L-am văzut şi l-am ascultat peste cîțiva 
ani făcînd expuneri de mare profunzime 
pentru grupuri de specialişti, convocați 
anume, între care cei mai mulţi erau profe- 
sori universitari şi şefi de clinici bucureş- 
tene. Hotárit, impecabil documentat, con- 
vins si foarte convingător, făcea pentru ei 
prezentări de situaţii pe plan national, 
proiecte de experimentări clinice ori dezba- 


MEMENTO 


teri analitice lă' sfirşitul unor asemenea ac- 
tiuni. Era urmărit cu atenţie. Cu cea mai 
mare atenţie. | se cereau lămuriri şi detalii. 
|. se recunoșteau, unanim valoarea şi com- 
petenta, între cei dedicați ştiinţei şi cerce- 
tării în domeniul medicamentului. Prin cu- 
nostintele de biochimie clinică pe care le 
desfăşura în asemenea ocazii era mereu i 
înălțime şi strălucitor între ei. 

Dar tot atunci i-am audiat şi cursul com- 
plet de Tehnologie farmaceutică, predat 
pentru specializarea în analiza şi controlul 
medicamentului. Nu mai era cursul pentru 
începători. Fiecare lecţie părea că evolu- 
ează într-o jerbă de idei briante. Erau pre- 
legerile unui mare expert, care pregătea, 
an după an, noi echipe de colegi. Un om 
de ştiinţă, documentat pînă în cele mai mici 
detalii, deschidea auditorilor perspectivele 
evaluării ştiinţifice a medicamentului de pe 
poziţii tehnice, morale şi juridice. Erau lec- 
ti pe care cel mai mare iubitor al Galenicii 
le dădea foştilor săi studenţi, pentru a-i 
ajuta să devină mai competenţi, plasindu-i 
astfel de aceeaşi parte a baricadei pe care 
el însuşi s-a plasat întreaga viaţă. 

lubise deci, iubea şi (Galenica, tot atit pe 
cît iubea biochimia, dar emoția intimei 
noastre discuţii de odinioară din Cluj se 
produsese înainte ca Profesorul să fi atins 
apogeul şi înainte de a fi fost răsplătit cu 
toate satisfactiile cunoaşterii. Aspira, pro- 
babil în subconștient, încă de pe atunci, la 
o Galenică mai cuprinzătoare decît schema 
didactică. Institutul pentru Controlul de 
Stat al Medicamentului şi Cercetări Farma- 
ceutice, pe care l-a creat pe măsura acelor 
aspirații şi a propriei sale chemări spre şti- 
intã, i-a oferit aceste înalte împliniri şi bu- 
curii. 

Si totuşi, la anii, la prietenii, la colabora- 
torii şi la amintirea studenţilor din Cluj se 
întorcea, cuprins de dor, ori de cite ori 
avea prilejul. După ce a fost chemat la 
Bucureşti, multi dintre noi l-am auzit vor- 
bind cu cea mai mare dragoste despre 
acest trecut, i-am simţit catifelarea vocii 
schimbindu-se treptat în căldură, căldura în 
emoție şi nostalgie. 

În memoria foştilor săi studenţi de la 
Cluj trăieşte, de neşters, amintirea pură, 
particulară şi de tot frumoasă, a profesoru- 
lui lonescu-Stoian, o amintire asemenea su. 
fletului său, din care o parte i se răzleţise 
printre noi ori poate chiar ne-a dăruit-o, 
atunci, demult. E 


25 


ubcarpatii de la Curbura reprezint 
& succesiune de culmi deluroase ş 
depresiuni, rezultat al unei indelun 
jate evoluţii a laturii externe a geo 
sinclina.ului carpatic, cu o tectonizare pro 
funda a depozitelor de molasă sau flis. La 
sud de valea Trotușului aceste formaţiuni 
se lârgesc mult şi se suprapun plăcii 
nord-dobrogene sau a Marii Negre si Plat 
formei Moesice, ce cad mult în adinc, ge 
nerind, prin mobilitatea lor, o tectonică re 
centă, activă. Astfel se explică seismicita 
tea pronunţată de la Curbură, si zona de 
subsidentã din Cimpia Siretului 

Văile ieşite din munţi se lârgesc in 
această zonă și se despletesc, pantele re. 
pezi fac loc celor domoale, înălțimile se 
mete sint înlocuite de culmi rotunjite sau 
tesite. Alunecárile de teren, favorizate. de 
structura litologică (alternanţa straturilor 
permeabile cu cele impermeabile), işi fac 
apariția pe versanţii mai accentuati. Privită 
de .pe înălțimile munţilor, toată această 
„dezordine subcarpatică“, tot acest ames- 
tec de culmi, văi largi si depresiuni impre- 
sionează, conferă un caracter specific Sub. 
carpatilor de la Curbura. 

Din dealurile Morenilor, Tirgovistei şi 
Bucovelului pînă în cele ale Zabrautului, 
culmile domină cimpia şi se inlântuie 
într-un prim aliniament, separate de inse 
uări sau fragmentate de ape ce formează, 
uneori, mici chei (foto 2). Istrita (750 m) şi 
Măgura Odobestilor (996 m) se detaşează 
prin siluete zvelte, cu aspect montan. Po 
virnişul sudic apare domol! si despădurit, 
cu o multiplă salbă de sate cu vii renumite. 
Sînt podgoriile Dealu-Mare, Valea 
Călugărească, Coteşti, Odobeşti, Panciu, 
cu numeroase centre de vinificatie, ale că 
ror produse sint cunoscute nu numai in 
tară, ci și peste hotare 

Povirnisurile nordice ale acestui prim $ 
rag de dealuri sint bine impădurite. Dincolo 
de ele se intind depresiunile intracolinare 
prin care riurile - -majoritatea carpatice 
curg domol gi meandrat, însoţite de terase 


SUBCARPAŢII D 


şi lunci largi. Aici este concentrată cea mai 
mare parte a locuitorilor din ţinut. In de 
resiunile de la Pucioasa, Cimpina, Mis 
ea-Podeni, Niscov, Dumitresti, Vidra, p« 
terenurile favorabile culturilor, vom Intilr 
grădini de legume și lanuri de porumb, sfe 
cla de zahar gi tutun, plante de nutreţ şi 
griu de toamnă 

În nordul. depresiunilor intracolinare, 
dealurile interne - Maceșu (820 m), Salcia 
(717 m), Arbánasi, Bisoaca (973 m), Răiuţ, 
Rachitasu (896 m) etc. - sînt axate pe anti 
clinale, tot așa cum depresiunile urmează 
mersul unor sinclinale. Dealurile apar fie ca 
niște măguri izolate, fie ca nişte culmi pre: 
lungi, cu „poduri netede“. Sint acoperite de 
pri pă şi livezi (în special de pruni), printre 
care casele satelor sau „odăile” acestota se 
cuibăresc aláturi de finețe smáltuite de co- 
vorul multicolor al florilor din pragul verii 
Acolo unde rocile mai friabile au cedat 
agresivităţii apelor au apărut alunecări de 
teren, de mai mică sau mai mare amploar: 

Sirul acesta de dealuri înalte şi puternic 
ramificate închide depresiunile de sub 
munte, dintre care unele, prin întinderea şi 
specificul lor, au căpătat numele de „ţări 
(depresiunea Vrancei). Altele, deşi mai mici 

Moroeni, Comarnic, Valeni, Lopătari = 
nu sint mai puţin lipsite de importanţă. På- 
şunile și finetele intilnite la tot pasul ne 
arată că indeletnicirea de bază a locuitor 
lor este creșterea 'animalelor. 

Peste tot în acest ținut așezările ome 
nesti se grupează sau se insirá de-a lungul 
văilor si al câilor de comunicaţie, iar son 
dele, alături de coșurile fabricilor, apar 
frecvent, amintind. de una din insemnatele 
bogátii ale subsolului: petrolul. Prospectiu 
nile geologice au depistat de asemenea 
sare si gaze naturale, cărbune și nisipur 
cuartifere, diatomită gi chihlimbar, ape m 
nerale sulfuroase, feruginoase, clorosodice 
etc. Multe din acestea au fost cunoscute şi 
exploatate de timpuriu 

Acolo unde sarea din simburii diapiri a 
ajuns la suprafață, a apárut un relief impre 
sionant prin dantelâna de lapiezuri, prin 
pereții abrupți, prin grote ș.a.m.d. Unele la: 
curi cantonate în fostele saline au destina- 
ție terapeutică (Telega, Pucioasa, Slănic 
etc.). Bine cunoscut este muntele de sare 
de la Slanic, însă mai puţin știut este Pla- 
toul Carstic Meledic (foto 3) din apropierea 
localităţii Lopătari. De la înalțimea platoului 
în fața noastră se desfăşoară un adevarat 
peisaj selenar. Doline extrem de mari gi 
adinci, unele îngemânate, lapiezuri pe sare, 
avene și peșteri (3-12 m lungime) impodo- 
bite cu ansambluri de stalactite și cohcre 
țiuni de sare sint întilnite pretutindeni (fot 
4 5). 

pe afluentii mai mărunți ai Slănicului de 
Buzău apar, cu caracter intermitent, scur 
geri naturale de titei, numite „izvoare de 
petrol“ To dreapta Slanicului, tot în peri 
metrul de la Lopătari, impresionează lacul 
Mociaru (lac aflat între valuri de alunecare 
inconjurat de păduri de mesteacan și finete 
(foto 1): La confluenţa rîului Jgheabu cu 
Siênic, un martor de eroziune din tuf v 
canigrțișneşte dintre pietrigurile gi nisipuri: e 
albiei, ca un zar imens 

Nu prea departe, peste dealul Brázáulu 
presărat cu stinci ce au forme ciudate, se 
afla „focurile vii din apropierea localităt 
Terca. Emanatiile de gaze naturale streci 
rate prin fisurile scoarței ard neintrerupt de 
sute de ani. pirjolind pamintul din jur. „Fc 
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curile vii de la Mierea (foto 6), pe valea 
Buzaului, sint gi mai impresionante. Ele au 
fost partial captate gi folosite pentru inc 
zirea unor sere. Vulcanii noroioși de a 
completeaza peisajul, dar îl si înfrumus 
teazá in același timp. Cei mai de sean: 
vulcani sint grupaţi în două platouri: Picleie 
Mici (situaţi la cca 5 km de Berca) si Pi 
clele Mari (foto 7). În cratere cu diametre 
variabile - de la citeva zeci de centimetri la 
citiva metri - emanatiile de gaze fac să 
bolborosească amestecul noroios (foto 8) 
Ei sint şi mai spectaculoşi după căderea 
unor ploi, cînd erupțiile de apă cu gaze sint 
atit de puternice, încît capătă aspectul unor 
jeturi arteziene. In vecinătatea lor impresio 
nează terenurile lipsite de vegetație (foto 
9), puternic sectionate de torenti; doar pe 
ici, colo se mai păstrează tufe de Nitraria 
schăberi 

Multe dintre aceste pepini cu fenomene 
naturale unice au fost declarate rezervaţi 
naturale. De același statut se bucură gi er 
clava de' elemente mediteraneene şi supra 
vieţuitori postglaciari semnalati încă dir 
1924 de P. Enculescu. Mojdreanul (Fraxinus 
ornus) şi carpinita (Carpinus orientalis) sint 
abundenti pe versanţii cu expunere sudică 
ai Dealului Mare-lstrita și pe cei estici ai 
Magurii Odobeștilor. 

Mojdreanul are un areal şi mai extins în 
zona subcarpatică, ajungind piná sub poa- 
leie muntelui, la Nehoias, si în sud pină în 
cîmpie. Pădurile de la Trestioara-Rugi- 
noasa, în apropiere de Pătirlagele, pădurea 
Mierea-Adincata și altele păstrează impre- 
sionante exemplare. Scumpia porem cog- 
gygria) apare in pădurile de la Runceni, Pie: 
troasele, Sărata Monteoru etc., iar liliacul 
sâlbatic (Syringa vulgaris) pe valea Sárátelu 
lui, la Mânzălești, la Cernátesti (dealul „La 
Lilieci“), Lilieci-Poeni etc. Chiar și scorp 
nul (Escorpius carpathicus) poate -fi inti 
printre stínci golase, bine încălzite c 
soare. 

Prezenta. elementelor mediteraneene 
arata profesorul Rau. C 
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atii de ordin topoclimatic. Ținutul subca; 
atic de la Curbură beneficiaza de un « 
nat mai blind, generat de adăpostul loca 
ferit de culmile din jur şi adăpostul bar 
are se produce la circulații nordice s 
nord-vestice, de efectele de foehn. Studie 
rea acestor fenomene are implicaţii ecory 
mice majore. De altfel, specialiștii din nu 
meroase domenii şi-au îndreptat atenţia 
asupra zonei subcarpatice de la Curbură. 
Dispunind de statiunea-pilot de cercetări 
de la Patirlagele, Institutul de Geografie 
studiază de mai multi ani, cu rezultate re 
marcabile, complexitatea componentelor 


mediului grafic si posihilitațile cit mai 
eficiente de valorificare a lui i 
Cadrul natural prielnic oferit de gealuri 


ş depresiuni a determinat locuirea tinuturi- 
lor subcarpatice de la Curbură din cele mai 
vechi timpuri, Marturii ale continuității 
populaţiei pe aceste meleaguri traversează 
istoria. Din perioada paleoliticului şi neoliti 
cului (culturile Cris, Boian, Cucuteni, Sa 
rata Monteoru), a geto-dacilor si romanilor 
şi pină la cristalizarea statelor feudale ro 
mânesti, așezările de aici au existat si s-au 
dezvoltat continuu, fie la, contactul 
deal-cimpie, fie în zonele intracolinare. In 
cepind din secolele XIV-XVI, numeroase 
sate, multe de moşneni, oameni harnici și 
întreprinzători, si o serie de tirguri sint tot 
mai des menţionate în documente. Ele se 
dezvoltă în special pe axele comerciale ale 
Buzăului, Teleajenului, Prahovei, Dimbo' 
tei. Multe sate, întărite si de „danii“ don 
nești, şi-au conturat profilul viticol; de cres 
cători de animale, de exploatare a unor bx 
găţii, în special sarea, de agricultori etc 

Datorita importantelor resurse ale sub 
solului, în zorii industriei româneşti apar si 
se dezvoltă exploatări petroliere si fores 
tisre, mine şi rainuri prelucrătoare grupate 
pe valea Prahovei şi Buzăului. 

În prezent, politica inteleaptá a partidulu 
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a deschis noi perspective așezărilor praho 
ene sau vrincene, buzoiene sau dimbovi 
tene. Micile tirguri de odinioară sint astăzi 
puternice centre industriale, agricole, cultu 
rale. Cimpina, Moreni, Valenii de Munte, 
Nehoiu, Patirlagele, Odobeşti, Panciu şi nu 
meroase alte localități cunosc continue 


transformări şi remodelări urbanistice 

Si parcă în nici un alt anotimp tinuturile 
subcarpatice de la Curbura nu ne apar mai 
''umoase, mai atrăgătoare ca toamna, scal 
cate de razele aurii ale soarelui, presărate 
cu ruginiul pădurilor (foto 10). |] 


MIC GHID DE DEPANARE AUTO 


Rateuri 
şi explozii 
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roasta funcţionare a motorului se 

traduce, uneori, prin arderi în colec 

torul de admisiune, în cel de evacu 

are sau chiar în carter. În aceste si- 
tuaţii, arderea are un caracter exploziv, fi- 
ind însoţită de un zgomot a cărui intensi- 
tate depinde de violenta acesteia; uneori, în 
zona exploziei apare şi o flacără. Natura ca 
şi modul de desfăşurare a acestor procese 
diferă şi, deoarece ele pot fi periculoase, 
este necesară o cunoaştere detaliată a lor 
pentru a găsi procedeele de evitare. Astfel 
de fenomene pot duce la incendierea maşi- 
nii sau la deteriorarea unora din subansam- 
blurile motorului. În plus, în toate cazurile, 
producerea exploziilor atrage după sine ri- 
sipa de carburant şi măreşte cota de polu- 
are a atmosferei. 


EXPLOZII LA EȘAPAMENT... 


De regulă, aşa-numitele „rateuri la 
eşapament“ - de fapt nişte arderi întirziate 
care au loc pe traseul de evacuare a gaze- 
lor - constituie manifestarea exterioară a 
unui regim de ardere incorectă a benzinei. 
* Exploziile în eşapament pot fi de nivel 
coborit sau violente, aleatorii sau perfect 
cadentate. Cele neregulate se datorează, în 
general, existenţei unei defecţiuni la instala- 
tia de aprindere; într-un astfel de caz se 
produce o scinteie slabă, purtătoare a unei 
prea mici cantități de energie pentru a in- 
flama robust amestecul din camera de ar- 
dere. Acesta se va aprinde tirziu şi va arde 
lent, combustia prelungindu-se mult pe tim- 
pul destinderii, ajungind chiar la începutul 
evacuării. Insinuindu-se pe lingă supapa de 
evacuare, substanţele aflate în reacţie 
ajung în zona tobei, unde arderea se desă- 
virşeşte, căpătind caracter exploziv. Inten- 
sitatea exploziei depinde de cantitatea de 
amestec acumulată pe traseul de evacuare; 
cînd scinteile sînt foarte slabe sau lipsesc, 
în colector se acumulează mult amestec 
nears, care se va aprinde, dind naştere 
unui proces violent. Defectiunile care pro- 
duc astfel de procese sint bujii necorespun- 
zătoare, fişe defecte sau greşit legate la bu- 
ji (fără a respecta ordinea de aprindere), 
avans foarte mic, platine murdare, arse sau 
cu joc incorect, scurtcircuite în circuitul 
primar sau secundar, condesator întrerupt 
sau scurtcircuitat, legături imperfecte de la 
baterie şi pînă la ruptor. 

Acelaşi fenomen poate fi produs şi de 
alţi factori care provoacă micşorarea vite- 
zei de ardere, cum ar fi un amestec prea 
bogat. Si în acest caz flacăra foarte lentă 
nu reuseste să aprindă întreaga masă de 
amestec din camera de ardere, asa încît 
combustibilul nears pătrunde în traseul de 
evacuare, acumulindu-se şi arzind aici; ex- 
ploziile sînt puternice cînd se produc spre 
capătul țevii de eșapament, unde ameste- 
cul bogat găseşte aerul necesar reacției. 
Cauza poate fi nivelul prea înalt în camera 
de nivel constant, ac-supapă (poantou) 
care nu închide bine, plutitorul spart, ji- 
cloare de benzină decalibrate, jicloare de 
aer obturate, clapetă de aer (şoc) care nu 
se deschide complet, filtru de aer infundat. 

Exploziile ordonate produse de esapa- 
ment sint generate de un factor cu repe- 
tare stabilă, şi anume pierderea etanseitátii 
unei supape de evacuare; în timpul com- 
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amem 


presiei parte din amestecul carburant eva- 
dează pe lingă supapa defectă şi, prin ace- 
laşi loc, se insinueazá si flacăra în timpul 
arderii, inflamind amestecul aflat în colecto- 
rul de evacuare. 


„. ÎN CARBURATOR... 


Mai întotdeauna flacăra se strecoară în 
carburator atunci cînd aerul nu găseşte su- 
ficientă benzină în camera de ardere şi o 
caută în camera de carburatie, adică in 
toate cazurile in care dozajul este sárac. Si 
in acest caz flacăra evoluează lent, iar la 
începutul admisiunii pătrunde în galerie 
spre carburator. Ajunsă în zone bogate în 
combustibil, reacţia se accelerează, evolu- 
înd exploziv. 

Arderea în carburator poate duce la de- 
clansarea de incendii la bordul maşinii, prin 
inflamarea benzinei din camera de nivel 
constant. Acest gen de ardere este vizibil 
prin flăcările din carburator, cînd filtrul 
este scos, uneori această piesă fiind smulsă 
şi aruncată. Fenomenul nu este stabil, în 
general, şi este provocat în primul rînd de 
toţi factorii care determină sărăcirea ames- 
tecului: filtre de benzină colmatate, sită fil- 
trantă a carburatorului înfundată, nivel 
foarte scázut in camera de nivel constant, 
ac-supapă blocat în poziţia închis, filtru sau 

mpă de benzină defecte, conducte de 

nzină slăbite sau obturate (cu murdărie, 
prin jivraj sau vapour-lock), aer fals şi apă 
din carburator. Si defecte de aprindere pot 
produce arderi în carburator: bujii umede, 
aprindere foarte intirziatã sau fişe branşate 
incorect la bujii (fără respectarea ordinii de 
aprindere). 

Există şi arderi în carburator ordonate; 
ele șint produse de cauze stabile ca frec 
venţă de apariţie, si anume supape de ad 
misiune defecte (arse, deformate, cu joc 
prea mic) şi garnitură de chiulasă ruptă în- 
tre doi cilindri. În primul caz flacăra din ci 
lindru se strecoară pe lingă supapa defectă 
în colectorul de admisiune spre carburator 
în mod repetat, ordonat; în cel de-al doilea, 
flacăra iese dintr-un cilindru în altul, la care 
supapa de admisiune este defectă, avind 
aceleași efecte.. 


„. ÎN CARTER 


Foarte neplăcute ca efecte sînt exploziile 
din carter (baia de ulei). Ele sint rezultatul 
indiscutabil al pătrunderii benzinei în 
această parte a motorului pe o cale oare- 
care. De cele mai multe ori, benzina pă- 
trunde în carter la motoarele uzate printre 
pistoane. şi cilindri, amestecindu-se cu 
uleiul existent aici. 

Procesul se produce şi la motoarele fără 
uzură prea avansată, mai ales în cazul re- 
petării excesive a unor porniri infructu- 
oase. La cele vechi el poate avea loc chiar 
şi în timpul rulajului, datorită jocului mare 
în ansamblul grupului piston-cilindru şi pre- 
siunii de compresie reduse care determină 
o ardere incompletă. În acest ultim caz, 
dacă motorul este cald, după o oprire de 
scurtă durată, la încercarea de a-l porni, 
flacăra se poate strecura printre piston şi 
cilindru, aprinzind vaporii de benzină acu- 
mulati în interiorul băii de ulei. Procesul 
este favorizat de faptul că, în timpul statio- 
nării, prin scăderea temperaturii motorului, 
jocul dintre piston şi cilindru s-a mărit. Re 
zultatul este un zgomot asurzitor, disloca 
rea buşonului capacului distribuţiei, arunca 
rea jojei de ulei şi a racordului de ventilaţie 
a carterului, iar uneori baia de ulei se de 
formează sau se panjoretas, ducind la pier 
derea lubrifiantului. In unele cazuri flacăra 
poate arde chiar vopseaua de pe capotă. 
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Cauzele care provoacă astfel de feno- 
mene la motoarele uzate sînt cele care 
conduc: la îmbogățirea excesivă a ameste- 
cului şi au fost menţionate mai înainte; la 
motoarele noi, cauzele sint legate de facto- 
rii care împiedică pornirea motorului. 

finalul acestor episoade puţin plăcute 
din viaţa motoarelor va fi tratat un caz mai 
rar întîlnit, cînd motorul refuză să se 
oprească fără ca sursa să o constituie 
ecranele calaminoase, deci fără să existe o 
autoaprindere de la suprafeţe calde. Func- 
tionarea motorului devine dură, cu o nere- 
gularitate pronunţată. Este vorba despre 
aşa-numita „aprindere adiabatică“, feno- 
men care apare după o funcţionare înde- 
lungată la plină sarcină sau, mai precis, la 
limita de evacuare a căldurii prin sistemul 
de răcire. Procesul se desfăşoară la turatii 
de 300-400 min'!, nu are caracter de gravi- 
tate ca detonatia sau autoaprinderile si nu 
se manifestá in nici un fel in timpul functio- 
nării normale a motorului. Înregistrarea va- 
riatiei turatiei în timpul fenomenului atestă 
faptul că în acest caz este vorba de un 
proces ciclic, de arder! repetate între care 
se intercalează pauze. Explicaţia fenome- 
nului a fost furnizată de observaţia că 
amestecul carburant se poate aprinde şi 
singur (ca şi motoarele diesel) dacă i se 
lasă suficient timp la dispoziţie pentru des- 
făşurarea preliminariilor chimice de aprin: 
dere. Se ştie că durata în care amestecul 


„stă. în cilindru este invers proporţională cu 


turatia; cu cit arborele motor se roteşte 
mai rapid, cu atit acest timp scade şi in- 
vers. Astfel, după tăierea contactului aprin- 
deni, diagrama prezentată arată că turatia 
scade permanent. Pînă la atingerea turaţiei 
à 250-300 min'!, perioada de timp in 
care amestecul este pástrat in cilindri era 
mai mică decit timpul necesar pentru a se 
pregăti autoaprinderea; la nivelul de turație 
menţionat, amestecului i se pune la dispo- 
zitie suficientă vreme si, ca urmare, el se 
aprinde spontan. Efectul este o creştere 
bruscă a turatiei pînă la n, = 400-450 min, 
nivel la care ardereă nu se mai produce din 


cauza. reducerii timpului disponibil. Se inte- - 


lege că din acest motiv viteza de rotaţie 
scade din nou, iar cînd ajunge la nivelul n,, 
fenomenul se repetă. Soluţia este simplă: 
debreierea, cuplarea unui etaj superior al 
cutiei de viteze şi ambreierea. Conducătorii 
auto pot cel mult să se amuze, deoarece, 
neavînd urmări supărătoare si nerepetin- 
du-se decit în cazuri cu totul deosebite, fe- 
nomenul nu trebuie să dea de gindit. 
La unele tipuri de automobile echipate 
cu alternatoare, deşi motorului i s-au asigu- 
rat toate condiţiile unei functionári nor- 
male, după tăierea contactului aprinderii 
funcţionarea continuă într-un regim foarte 
zgomotos, ca şi cînd arborele motor s-ar 
roti invers, iar întreaga maşină este scutu- 
rată puternic. S-a stabilit că în acest caz 
este vorba de o veritabilă aprindere provo- 
cată de alimentarea bujiilor cu un curent 
parazit. Într-adevăr, se observă că, atunci 
cînd se urmăreşte oprirea rhotorului, tâind 
contactul aprinderii, contactele conjunc- 
tor-disjunctorului mai rămîn închise un 
timp - mai ales atunci cînd turatia de ra- 
lanti a fost reglată la un nivel superior celui 
corespunzător atingerii tensiunii nominale a 
alternatorului. Din această cauză, curentul 
din baterie are posibilitatea de a se scurge 
prin conjunctor-disjunctor şi becul de con- 
trol spre bobina de inducţie mentinind 
aprinderea. Coborirea turatiei de ralanti nu 


“este o soluţie operantă deoarece în acest 


fel încărcarea bateriei la turatii joase va su- 
feri. O măsură uşor de luat este plasarea 
unei diode între becul de control şi con- 
junctor. | 
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ISTORIA MONDIALĂ A AUTOMOBILULUI 


JACQUES HEROUART. TRAIAN CANTA 


ajoritatea lucrărilor de specialitate apreciază „cursa 
fără cai“ organizată de ziaristul Pierre Giffard de la 
cotidianul parizian „Le Petit Journal“, la 22 iulie 1894, 
drept prnu! concurs din istoria automobilului. Cu 
oaie acestea, pe scurt, se pot enumera şi alte „curse“, disputate 
anterior, la care au participat autovehicule pe roţi: 1832 - france- 
zul Cy Dietz, conducind o trăsură cu motor cu vapori, se ia la fn- 
recere cu alte două trăsuri cu cai de care este întrecut, pe dis- 
anta de 5 km; 1852 - englezul G. Gurney ciştigă o cursă între 
două autovehicule cu aburi „Goldsworthy Gurney“ o dis- 
anță de 12 km; 1871 - un autovehicul cu aburi „Church“ în- 
inge alte patru autovehicule („Scott Russel“ și „Church“) şi o 
locomotivă cu aburi, pe distanța de 48 km; se menționează că, 
n timpul cursei, cazanul unui autovehicul „Church“ nu a mai 
avut apă si a explodat, omorind pe şofer, acesta fiind prima vic- 
timă la volanul unui autovehicul pe roți: 1879 - în S.U.A. a avut 
un prim concurs cu trei autovehicule cu aburi, care însă au 
3 grup; 1887 - G. Bouton a concurat solitar pe dis- 
tanta Paris-Pont de 


ute; la această cursă organizată de 


- cursa Paris-Versailles şi retur, la care au participat trei autove- 
hicule cu aburi, conduse de Bouton, De Dion și Merelle, a fost 
cîștigată de ultimul în 40 de minute şi o secundă; 1891 - cursa 
de la Vincennes, în jurul lacului Daumesnil, cu un singur concu- 
rent, a fost oprită deoarece acesta a accidentat o femeie. 
n 1893 ziarul amintit mai sus, „Le Petit Journal“, a publicat 


- 126 km. Printre altele, în regulament se preciza că 

te participa „orice vehicul ce nu prezintă pericol, este mania- 
ător şi care nu costă prea mult în timpul 

icule, acţionate prin 

Barriquand), cu 

À , G. Peraire, Plantard, Roze-Andrillon), 

cu leviere, automate (!?), pendulare, electrice, cu la presiune 
înaltă, prin „gravitație“ si greutatea pasagerilor (Rousset, Leval, 
Mansart), cu aburi. se trec in revistá numele concurentilor 
- fraţii , cuplurile De Dion-Bouton și Panhard-Levassor. 
fraţii Bolleé, Benz, Jeantaud ș.a. -,-observăm că ele coincid cu 
cele ale constructorilor acelor timpuri. După proba eliminatorie 
de 50 km, disputată în jurul Parisului, în ziua de 22 iulie 1894 
s-au prezentat la s 7 vehicule cu motoare cu vapori şi 14 cu 
motoare cu petrol. In ciuda rivalitátii tehnice începută între „Peu- 
geot“ și „Panhard“, cursa a fost ciştigată de... un tractor cu mo- 
tor cu vapori „De Dion-Bouton“, după 7 ore de mers, cu o vi: 
teză medie sub 20 km/oră. „Comisia tehnică“, respectind litera 
reuierhentutu, a decretat învingătoare mașinile „Peugeot“ şi 
„Panhard“ iu 5 000 franci aur), deoarece tractorul cu aburi 


tomobilul, 100 de ani“) cităm: „A reiesit clar că motorul cu petrol 
odc uzi celui cu abur ca mijloc de propulsie; el s-a dovedit 
maniabil si, în plus, nu costă prea mult în exploatare“. Trebuie 
menţionat că în timpul cursei, datorită stării drumurilor, au fost 
înregistrate multe abandonuri (Montais, Le Blant șa.) si foarte 
multe defecţiuni. Dar finalul cursei s-a bucurat de un enorm suc: 

ar (după cum transmitea t | vremii câtre in- 


€ cu motor radia 
Millet şi inscrisa in cursa Par Bordeaux 
Dem | roşu al lui Camil Jenatz 


105,88 km'ora in 1899 


treaga Europă). „Microbul“ automobilului a început să cuprindă 
un număr tot mai mare de oameni, să declanșeze pasiuni gi am- 
biții uriaşe, după cum vom vedea în continuare. 

Poate cel mai Insufletit dintre aceşti fanatici “ai automobilului, 
contele Albert De Dion (născut la 9 mai 1856), belgian de ori- 
gine, afirma după cursă că „mai este încă mult-de făcut în ceea 
ce priveşte randamentul motorului“. Fiecare concurent se gindea 
cum să reducă greutatea maşinii, cum să construiască motoare 
cu „cai vapori“ mai multi, mai sigure gi mai rezistente. În acest 
context, De rail s-a asociat cu Gia de mare talent Bou- 
ton, cu care a ectionat motoarele (cumpărate, în timp, de la 
peste 50 de firme producătoare de i ci rea i De Dion ï 
aparține şi ul record absolut de viteză - 45 km/oră - realizat 
încă în 1888 la Paris cu un autovehicul De Dion-Bouton 

La 11 iunie 1895, din Versailles s-a dat startul în altă cursă, or- 

tă de Giffard („Le Petit Journal“), P. Meyan si Max de 
souty, foarte dură pen acele timpuri: Paris-Bordeaux și 
distanța de 1 km (premiu 69 100 franci aur). Sem- 

nalul pornire l-a dat un pilot de viteză nume - 
tonn anoet care, în 1888 şi 1489, a doborit de 3 ori recordul ab- 


cipat şi fraţii Michelin, c tovehiculul nr. 
CLAIR”, condus de zi EM pg 


fost ciştigată de pilotul Levassor, inginer-constructor 

ani, cu o voință de fier, a rulat - fără oprire - în 

| u timp de 48 de ore şi 47 minute, realizind o vi- 

teză medie de 24,600 km/oră. 


t si apoi benzină. 

n continuare, pînă la 1900 au început să aibă loc diferite con- 
cursuri în S.U.A. (1895, organizat de „TIMES HERALD" la Chi- 
cago), în Italia (1895, Torino-Aosta și retur, 100 km, cîştigat de 
Federman pe un „Daimler“; 1897, Aosta-Stressa şi, în 1898, To- 
rino-Alessandria și retur) şi în Franța (1896, Paris-Marsilia şi re- 
tur, cîştigat de Mayade pe un Par Lana 1897, Paris- 

; 1899, „Renault“ cistigá cursele Paris-Tronville și Paris- 
Ram t, iar în 1899 „Tour de France“, 2 350 km, cu „Pan- 
hard“ pe primele 4 locuri). 
„Cu toate că autovehiculele înscrise în concurs nu erau pregă- 
tite special pentru curse, s-a acumulat o experiență it de 
valoroasă, care a contribuit la progresul automobilului. În același 
timp, s-a trat superioritatea motorului cu „explozie“ prin 
siguranța sa în funcţionare. = 
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UNIVERSUL — INTUITIE $I ADEVĂR 


SATELITUL GEOSTATIONAR 
ȘI MONDOVIZIUNEA — 


unui scriitor? 


ALEXANDRU A. BOIU 


are aproape incredibil ca sateli- 
tul geostationar — atit de fami- 


„invenţii“ ale 
liar tehnologiei spaţiale a zilelor 


E noastre — își datorează existența 


imaginaţiei unui celebru scriitor (este 
drept, avind o formaţie științifică com- 
petentă) de povestiri stiintifico-fantas- 
tice: englezul Arthur Clarke. Intr-ade- 
văr, la scurt timp după terminarea celui 
de-al doilea război mondial, în 1945, A 
Clarke imaginează un sistem mondial! 
de comunicaţii bazat pe utilizarea unui 


satelit artificial al Pămîntului care, pla- , 


sat la o anumită înălțime și rotindu-se 
cu aceeași perioadă de revoluție, ar pu- 
tea aduce unele din cele mai mari servi- 
cii telecomunicaţiilor, 

Această previziune seducătoare a fost 
prezentată de apreciatul scriitor în re- 
vista britanică „Wireless World” si con- 
ținea unele detalii surprinzătoare pentru 
momentul în care a fost propusă: Este 
de: la sine înțeles că ea a fost privită 
timp de peste-un deceniu ca o curiozi- 
tate. O dată însă cu străpungerea „scu- 
tului“ gravitațional, in 1957, prin lansa- 
rea primului satelit artificial sovietic, 
specialiștii în telecomunicații au înce- 
put să-și îndrepte cu firesc interes 
atenția spre problemele cosmice. 

Sint cunoscute proiectele prof. Pavel 
Smakov (U.R.S.S.) care a avansat o se- 
rie de detalii tehnice asupra sateliților 
stationari, ca şi ale compatriotului său, 
specialistul V. Petrov, care, în revista 
„Radio“ (1956), a prezentat utilizarea 
unor asemenea sateliți, în număr de 
trei, prefigurind realizarea televiziunii 
mondiale — cunoscută sub numele de 
Mondoviziune. 

Dar ce se înțelege prin termenul de 
satelit geostationar? Etimologia cuvin- 
tului îi rezumă în fond esenţa: un ase- 
menea satelit va părea nemișcat (statio- 
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nar) fatã de un observator fix de pe Pa- 
mint, desi in realitate el se roteste cu 
aceeași perioadă de revoluţie ca și cea 
a Pămintului, adică de 24 de ore. (In 
consecință, va trebui ca şi cele două 
viteze unghiulare să coincidă.) In plus, 
apare cerința imperioasă ca forța cen- 
trifugá a satelitului să fie echilibrată de 
atracția gravitațională 

mMM, 


2 
Mswş r k 
rè 


în care m, este masa satelitului, M, — 
masa Pămîntului, r — raza orbitei sate- 
litului, œ —-viteza unghiulară, k re- 
prezintă constanta atracției universale. 
Din expresia de mai sus se poate 
scoate imediat expresia razei orbitei 
Tinind seama de valoarea vitezei un- 
ghiulare a satelitului, egală cu cea a 
Pamintului, 


Fem em a emo 
RR eE "A gl: 2386 4008 
70108" 
si de masa Pămintului, Mp = 5,98:1024 


kg, se poate calcula, prin inlocuire, va- 
loarea razei orbitei: 


kM, 
r=—5= 75:10 m sau r = 36 000 km. 


wz 


Făcînd raportul dintre raza orbitei sa- 
telitului si cea a Pămîntului, găsim: 


r _ 36000km 


Rp 6 380 km 
in fine, se poate calcula ușor viteza li- 
niară de rotație pe orbita sincronă, 
aplicînd relaţia v = or = 3,1:10 m/s. Se 
observă că în consideratiile de mai sus 
am idealizat cazul prezentat prin elimi- 
narea totală a frecárilor cu aerul (mis- 
carea în vid) şi prin presupunerea orbi- 


„sau r = 5,65 Rp 


tei ca avind o formă perfect circulară. 

Dar iată că intuiţia fantastică a lui A. 
Clarke a devenit realitate o dată cu lan- 
sarea, la 14.01.1963, a primului satelit 
experimental american de telecomuni- 
catie pe orbită sincronă, denumit 
„Syncom-1“ („Synchronous Communi- 
cations), care a emis timp de numai 20 
de secunde. In august 1964, NASA. a 
lansat „Syncom-3“, care a servit ca re- 
leu pentru emisiile TV între Japonia și 
coasta de vest a S.U.A. și a Canadei în 
perioada Jocurilor Olimpice de Vară de 
la, Tokio. 

In fine, amintim citeva dintre misiu- 
nile satelitului geostationar „Sympho- 
nie-1“, care a teledifuzat deasupra In- 
diei, a transmis date de mare viteză în- 


“tre două ordinatoare, unul francez, ce- 


lálalt american, pe antene de 4,5 m dia- 
metru, a efectuat comunicări de alertă 
și dezastre, a asigurat asistență medi- 
cală în regiuni izolate, precum și di- 
verse programe interuniversitare între 
diferite ţări. 

Programul „Escop“ a asigurat, un 
timp retransmisii TV educative pentru 
țările din Africa. (Este semnificativ să 
amintim că însuși „inventatorul“ sateli- 
tului geostationar, scriitorui A. Clarke, 
s-a stabilit într-una din ţările africane, 
contribuind direct la amplul proces de 
culturalizare al acestor țări, mult ră- 
mase în urmă.) 

De la satelitul geostationar si pină la 
ideea realizării Mondoviziunii nu mai 
era de făcut decit un pas. În acest 
scop, s-a propus plasarea a trei sateliți, 
care să se rotească, pe o orbită con- 
centrică si coplanárã cu ecuatorul te- 
restru, de la răsărit la apus (in sensul 
rotației Pămîntului). Lansarea urma să 
se facă din același punct, situat pe ecu- 
ator, la intervale de 8 ore și o ampla- 
sare pe orbită cu 120º unul față de dl- 
tul. In felul acesta, ingeniosul sistem de 
telecomunicații ar putea acoperi cu 
programe de retransmisie TV întregul 
glob pâmintesc (vezi fig. 1). 

Deși nu s-a realizat așa cum s-a pre- 
conizat initial, primul sistem de teleco- 
municatii de tip Mondoviziune a debu- 
tat în anul 1985, o dată cu lansarea sa- 
telitului Early Bird (pasărea dimineții) 
pe o orbită ecuatorială deasupra Atlan- 
ticului. El deschidea de fapt seria pro- 
gramului de sateliți americani denumit 
INTELSAT, ce a ajuns în prezent la IN- 
TELSAT V. Pentru anul 1986 este pre- 
văzută” lansarea primului dintre cele 5 
exemplare ale lui INTELSAT VI (in coo- 
perare internaţională). Sistemul interna- 
tional,sovietic este realizat pe baza sa- 
teliților de tip Stationar, după ce încă 
din anul 1965 debutase cu satelitul Mol- 
nia. A 

Totuși transmisiile prin sateliți mai ri- 
dică o seamă de probleme legate de 
gabaritul instalațiilor, dirijarea antene- 
lor, bruiajul cauzat de aeronave, influ- 
enta radiaţiilor electromagnetice atunci 
cînd aceştia „defilează“ prin fața Soare- 
lui etc. Dar pe măsura progreselor înre- 
gistrate de cercetarea științifică și teh- 
nologică, multe din inconvenientele 
enumerate vor fi rezolvate și omenirea 
va beneficia tot mai mult de acești mi- 


nunati sateliți geostationari, plásmuiti 

de mintea iscoditoare a omului de stiin- 

tá. ea C] 
~ 
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CĂRŢI ES 


à - recomandăm, în cadrul 

acestei. rubrici, unele noutăţi 

editoriale tehnico-stiintifice 
cure se adresează în principal spe- 
cialiştilor, dar şi celor ce doresc să 
se informeze despre cele mai noi 
realizări din diversele domenii ale 
ştiinţei si tehnicii. Aşadar... 
ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


BREZEANU M., PATRON L., ANDRUCH M. 
— Combinații complexe polinucieare și apli- 

iile lor 

ucrarea prezintă una din ramurile cele 
mai moderne ale chimiei anorganice. Impor- 
tanta din ce în ce mai mare pe care materia- 
lele organice o au in diferite domenii de acti- 
vitate justifică necesitatea stabilirii unor me- 
tode de obținere care să conducă la produse 
de puritate maximă, să aibă o reproductibili- 
tate perfectă și o eficiență economică ridi- 
cată. De asemenea, cataliza prin combinații 
complexe ale metalelor tranziționale are o 
importanță covirsitoare in cele- mai diferite 
ramuri ale chimiei. 

SOARE M. — Structuri discrete și structuri 
continue in mecanica construcțiilor. Pro- 
bleme unidimensionale; Colecţia „Probleme 
actuale în mecanica solidelor" 

Lucrarea abordează studiul structurilor dis- 
ctete şi relația cu cele continue, atit din 
punct de vedere teoretic, științific, cit și teh- 
nic, practic. Prin tematica abordată, volumul 
contribuie la perfecţionarea metodelor de 
calcul, la îmbunătăţirea soluţiilor constructive 
in vederea reducerii consumului de materiale 


și a creșterii gradului de siguranţă în exploa- 
tare. 

ICHIM I., RĂDOANE M. — Efectele baraje- 
jor in dinamica relietului (abordare geomor- 
fologică) ; 

Sint prezentate date cu privire la evolutia 
geomorfologicá a lacurilor cu baraje si a ba- 
zinelor hidrografice echipate cu lucrări de 
barare, pe baza utilizării metodelor matemati- 
co-statistice de prelucrare a datelor referi- 
toare la peste 400 de lacuri de pe glob gi din 
tara noastrá. Din sumar: Concepte geomorto- 
logice de abordare a problemei influenţei ba- 
rajelor în dinamica reliefului; Locul barajelor 
în evoluția sistemelor fluviale; Sistemul geo- 
morfologic al cuvetei lacului; Sistemul geo- 
morfologic al albiilor în raport cu barajele; 
Fenomene extreme în legătură cu lacurile de 
baraj (subsidenta, seismele, deplasările de te- 
ren, avariile și distrugerile de baraje). 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


SIMA V., VARGA A. — Practica optimizării 
asistată de calculator 

In condiţiile creșterii complexităţii activităţii 
umane şi limitării ` resurselor materiale si 
energetice, rezolvarea eficientă a problemelor 
de optimizare constituie o necesitate de prim 
ordin în cele mai variate domenii ale cercetă- 
rii științifice, în proiectarea inginerească, în 
economie etc. Lucrarea prezintă tehnicile de 
optimizare apte a fi folosite cu eficacitate de 
cercetătorii si practicienii angrenati in pro- 
bleme concrete. Metodele, modelele și proce- 
durile moderne de optimizare sint prezentate 
impreună cu aspectele numerice de imple 
mentare pe calculator şi cu programe pertor- 
mante disponibiie, precum şi unele din cele 
mai valoroase instrumente de calcul existente 
In prezent pe plan mondial. Tratarea conține 
numeroase exemple numerice, iar un capitol 


specia! este dedicat aplicațiilor în modelarea 
experimentală a fenomenelor, in conducerea 
optimală a proceselor și în diverse alte dome- 
nii_ (energetică, economie etc.). 

FRANSUA Al. sa. — Mașini gi actionári 
electrice; vol. | — Mașini și acfionári de cu- 
rent continuu 3 

Sint tratate problemele: fundamentale ale 
mașinilor și actionárilor electrice de curent 
continuu, actionári cu cea mai largă utilizare 
în prezent și cu cele mai diverse aplicații in- 
dustriale: de la mașinile cu viteze reglabile 
pină la tehnica roboților industriali. În lucrare 
Sint abordate problemele generale privind 
componentele de bază ale sistemelor de ac- 
ționări electrice de curent continuu: motoare, 
aparate de conectare, deconectare și protec- 
tie, elemente traductoare, componente semi- 
conductoare de putere, reductoare, mașini de 
lucru etc. De asemenea, sint prezentate peste 
100 de probleme rezolvate sau propuse spre 
rezolvare, menite să faciliteze înțelegerea fe- 
nomenelor și să ofere cititorului posibilitatea 
verificării cunoştinţelor de specialitate. 

IORDĂCHESCU I.E. — Translatia con- 
strucțiilor; Seria „Tehnica la zi“ 


Lucrarea aduce o contribuţie deosebită in 


rezolvarea unor probleme privind sistematiza- 
rea fără demolarea construcțiilor, şi anume 
prin procedeul de translație, constituind ast- 
fel un salt calitativ in activitatea de construc- 
til. Această metodă dă posibilitatea conservă- 
rii unor clădiri importante pentru patrimoniul 
istoric și cultural. Aplicat de puțină vreme și 
la noi in ţară, procedeul translatiei clădirilor 
se dovedește util în deplasarea oricărui fel de 
construcţie, indiferent de materialele sau sis- 
temul constructiv (construcții din zidărie, de 
cărâmidă portantă, din cadre de beton armat 
sau din alte materiale) 


Rubrică realizată de C. NEDELCU 


„ARMA CHIMICĂ“ 
secretă a bumbacului 


n cadrul războiului deschis şi permanent, existent între 

plante şi consumatori, pentru oron supraviețui, speciile ve- 

getale, fixate prin rădăcini de sol, au fost nevoite să se apere 

cu ajutorul unor sisteme fizice sau chimice bine puse la 
“punct de către ele. Sistemele chimice se bazează pe compuși se- 
cundari de metabolism, produşi cu cheltuieli energetice însem- 
nâte, ce pot avea o acțiune toxică, după ingerarea către con- 
sumator sau o acțiune repelentă. Mai nou, s-au descoperit sub- 
stante care acționează lent sau insidios în organismul insectelor 
său al animalelor erbivore, creîndu-le dereglări de metabolism, 
tulburări de creştere sau scăzindu-le capacitatea de înmulţire. 
Acesta este cazul bumbacului, care, pentru a se apăra, produce 
aşa-numitul gosipol, al cărui istoric începe pentru om la sfirşitul 
secolului trecut, cînd din uleiul de bumbac, obținut prin presarea 
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seminţelor, s-a izolat un pigment fenolic, galben, de tip polihidro- 
xil-binaftil-dialdehidă. 

Cercetările au început în urma observaţiilor efectuate de zoo- 
tehnicieni pe animalele hrănite cu turte rezultate prin prelucrarea 
seminţelor de bumbac, care prezentau o micşorare a apetitului şi 
chiar pierderea lui, o creştere a cantităţii de azot eliminată prin 
materiile fecale, o deprimare a proteinogenezei, o anemie cu scă- 
derea hematocritului şi a concentraţiei de hemoglobină, în urma 
hemolizei globulelor roşii şi a efectului de inhibare a hematopoie- 
zei. 

Investigind toate aceste fenomene, Adam şi Bhakun au desco- 
perit că vinovatul este gosipolul obţinut din glandele aflate pe te- 
gumentul extern al seminţelor de bumbac, substanță găsită şi în 
coaja rădăcinii de bumbac. Procentul ei în plantă variază între 
0,4 şi 1,7%, are o toxicitate slabă, doza letală este de 2 400 mg la 
şobolan; un procent de 0,2% în hrana porcilor constituie limita 
între toxic şi netoxic. Anemia produsă de gosipol se datorează 
chelatării fierului din dietă sub forma unui complex inactiv care 
nu mai poate fi utilizat de organism in hematopoieză. Prin com- 
binarea lui cu lizina - aminoacid esenţial, extrem de util în pro- 
teinogeneză - scade digestibilitatea proteinelor din hrană, elimi- 


- nate masiv prin fecale. Rezultatul? O carenţă proteică în orga: 


nism și o inhibare a creşterii. 

Aşadar, gosipolul a fost considerat şi clasat ca o substanţă an- 
tinutritivá, cu rol în apărarea bumbacului, nici o altă funcţie bio- 
chimică nefiind atribuită lui în metabolismul acestor plante. lată 
însă că studiile întreprinse în ultimii ani au scos la iveală faptul că 
el are şi rolul unui factor antifertil, eficace atunci cînd dozele nu 
depăşesc citeva zeci de miligrame. (loan Marinescu, Dumitru Dà- 
dălău) - ` 


OH  CHO 
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n perioada actuală, cind pe primul 

plan al activităţii economice se afla 

problema creșterii eficienţei întregii 

producții, ridicarea calitaţii produc- 
tei reprezintă o cerință de maximă im- 
portanță. Pentru realizarea acestui 
obiectiv, eforturile specialiştilor din In- 
treprinderea Electronica din București 
sint concentrate cu prioritate în direcţia 
sporirii performanţelor tehnico-functio- 
nale ale produselor. : 

Pentru cei interesați selectam citeva 
dintre cele mai recente realizari care 
poartă prestigioase marcă ELECTRO- 
NICA 

e Televizorul STANDART este 
transportabil și echipat cu tub cinescop 
cu diagonala de 44 cm, unghi de defle- 
xie 110º, fiind destinat sa receptioneze 
emisiunile de televiziune conform nor- 
melor OIRT, D, K, precum şi CCIR, B, 
G Este echipat cu antena telescopica 
proprie si taster mecanic omniprogra- 
mabil, cu opt poziţii. 

Din concepţia șasiului s-a obţinut re- 
ducerea consumului de energie de la 
rețea, ceea ce a condus la coborirea 
puterii maxime consumate la 55 W şi la 
realizarea unui şasiu „rece“, de inalta 
fiabilitate, echipat cu 3 circuite inte- 
grate, 23 tranzistoare şi 24 diode (ex- 
clusiv selectorul). Tubul cinescop utili- 
zat asigura redarea imagini: cu o stabi- 
litate şi un contrast excelente. Puterea 
redata în difuzor este de minimum 0.7 
W. Televizorul funcţioneaza stabil pen 
tru emisiuni de la mare distanţa, dind 
rezultate bune şi în condiţii dificile de 
recepție. Tensiunea de la rețea admisa 
este cuprinsa între 187 si 242 V 


HEELELIJ 


Datorită greutăţii reduse (sub 14 kg), 
televizorul poate fi ușor transportat, 
ceea ce reprezintă o facilitate suplimen- 
tară pentru telespectator. 

Fabricarea televizorului STANDART 
pe liniile tehnologice de la Intreprinde- 
rea Electronica se face cu utilajele şi 
după principiile cele mai moderne (flux 
continuu, testere semiautomate, ciclare 
termică, antrenament mecanic etc.), ga- 
rantîndu-se în acest fel calitatea supe- 
rioară a produsului. 

e Televizorul portabil SPORT este un 
receptor cu imaginea alb-negru, cu dia- 
gonala tubului cinescop de 31 cm, 
echipat cu circuite integrate și functio- 
nind în montaj de tip superheterodina. 
O varianta a produsului este destinată 
pentru export 

Alimentarea televizorului se poate 
face de la rețeaua de curent alternativ 
cu tensiunea de 220 V + 10% şi frec- 
venta de 50 Hz +1 Hz, precum şi de lao 
sursa exterioara cu tensiunea de 12 Vec 
+ 25 
- 5 
cu cordon. Puterea absorbita de la re- 
jeaua de 220 V este de max. 45 W, tar 
de la acumulatorul de 12 Vcc de max. 
23 W 

Dimensiunile aproximative ale casetei 
sint de 380x290x270 mm, iar greutatea 
intregului televizor este de cca 9 kg 
Caseta din material plastic este de cu- 
loare alba și vopsita negru numai in de- 
gajarea din jurul tubului cinescop. In 
partea superioara a maștii frontale sint 
dispuse in linie verticala potentiome- 
trele de reglaj contrast, stralucire, vo- 
ium sonor și intrerupatorul de rețea. In 


o (acumulator auto), prigtr-un jack 
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partea inferioară a maștii frontale este 
dispus, tot în lime verticala, ansamblul 
programator, partea de programare 
este acoperita de o usita cu autoblo- 
care. Capacul spate este, de asemenea, 
din material plastic de aceeaşi nuanţă 
cu caseta 

Sasiul televizorului, cu dimensiunile 
de 167x267 mm este montat vertical in 
caseta, cu posibilitaţi de rabatare, pen- 
tru depanare, in jurul axei margin Ori- 
zontale inferioare, într-o poziţie oblica 
(de 45º) sau orizontală. Pe placa șasiu 
sint plantate prin conectoare (rectilinii) 
4 module: amplificatorul de Fl-imagine, 
vale sunet, sincroprocesorul şi baleiajul 


vertical. 

Sasiul, transformatorul de reţea și se- 
lectorul de canale se montează pe o 
ramă suport din masă plastică, ce se 
prinde de caseta în poziție orizontala 

Tubul cinescop este autoprotejat, cu 
ecran aluminizat, focalizare electrosta- 
tica şi unghi de deflexie de 110º. Tele 
vizorul este echipat cu 3 circuite inte- 
grate, 22 tranzistoare și 16 diode, ex- 
clusiv selectorul de canale. Selectorul 
de canale este echipat cu 3 tranzistoare 
MOS-FET, 2 tranzistoare bipolare, 9 
diode varicap si 8 diode de comutație. 

Gama de frecvenţe pe care o acoperă 
în banda 1 (canalele A; B; C, şi C») 
este cuprinsă între 41--65 MHz, in 
banda 111 (canalele 1-6) 174-222 
MHz și în domeniul UHF, în benzile IV 
și V (canalele 21-:69) 4704-860 MHz 
Frecvența intermediară de imagine este 
de 32,7 MHz, iar de sunet 39,2 MHz 

Pe calea de sunet, sensibilitatea, liim- 
tata de un raport semnal/zgomot la ie- 
sire de 26 dB, este de minimum —70 
dB (mW) in VHF si —64 dB (mW) in 
UHF. Puterea audio la iesire este mai 
mare de 0,7 W pe o sarcină de 8 ohmi. 

O varianta a acestui televizor este 
destinată receptionarii programelor TV 
care se emit in benzile I—III, IV şi V de 
frecvente, conform normelor OIRT, D, 
K sau CCIR, B, G 

Televizoarele sint astfel concepute în- 
cit corespund celor mai exigente stan- 
darde de electrosecuritate și perturbații 
radioelectrice existente în R.F.G., Ma- 
rea Britanie, Franţa etc 

Produsele prezentate se vor gasi de 
vinzare in magazinele de specialitate. 
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Subiectele, schiţa soluțiilor şi comentarii la probele de matema- 


tică şi fizică pentru concursul de admitere la facultăţile cu profil elec- 
tric şi mecanic — iulie 1986 (1) 


MATEMATICĂ 
Algebră şi analiză 


(109,6)? + | log |} 
6 


1. Să se rezolve în j e i 
x e: ( +] 
i 3 i 
+ log A “28 0 


2 Să se determine parametrul real m şi 
să se rezolve în IR ecuaţia 2x? + mx? + 4x + 
+ 4 = 0, ştiind că are o rădăcină dublă. 

Ela Să se calculeze, pentru k € IN, a CIR, 

>0,az1 


lim POR ny - [> x 1) 


n=% n n+2 


4. a) Să se determine funcţia polino- 
mială P(x) astfel încit funcţia f : IR — IR 


/ 
x2-1 & 
e ix! 
fx) | „dacă i atat 
„dacă |x| 71 
l 


să fie indefinit derivabilă pe'IR. “ 
b) Să se reprezinte grafic funcția 


- 45 
E f ( =) „dacă |x A 


1 „dacă |x} < 1 
5. Să se ge (x — D(x—2) 
(x — 3) | dx. A 
Geometrie 
şi trigonometrie 
1. Triunghiul MAB înscris în cercul 


C (O, r) are virfurile A şi B fixe, iar virful M 
variabil pe cerc. Să se afle: 

a) Locul geometric descris de ortocen- 
trul triunghiului MAB 


b) Locul geometric descris de centrul 
de greutate al SAE 
2 Fie AA, Ai , bisectoarea unghiu- 


lui À în triunghiul să Cercul circumscris 
triunghiului AA,B intersectează dr: a AC 

a doua oară în punctul |AC!, * 
iar cercul circumscris inahin AAC 
intersectează dreapta AB a doua oară in 
pisici M-|AB|. Să se arate că BM! = 


3. Să se discute şi să se rezolve ecuaţia: 

3m sin 2x + (m- 1) cos2x = 1, unde m este 
ametru real. 

4. Intr-un con circular drept se înscrie o 


' sferă astfel încît cercul de tangenţă dintre 


ele este baza unui cilindru înscris în sferă. 
Raportul dintre aria sferei şi aria totală a 


4 
conului este 9: Să se determine raportul 


dintre volumul cilindrului si volumul conu- 
lui. 

5. Să se determine măsura unghiurilor 
unui riul ABC ştiind că are loc relaţia 
8 sin A sinB cosC + 1 = 0. | 


Algebră şi analiză 


1. Se impun conditile x > 0, x 7 1 şi apoi 
se transformă toţi logaritmii în baza 6 (cea mai 
indicată pentru ecuaţia dată deoarece con- 
duce la calcule simple). Se obține ecuaţia reci- 
procă în necunoscuta u = logx : u? + 


+ + + 2(u + Le grs 0. Se face substi- 
u? u 4 


tutia u a t etc. şi în final se obţin solu- 


tiile x, = ŞI x = 5 ambele acceptabile. 
Deşi problema nu prezintă dificultăți mari, 
puțini ‘candidați au obţinut punctajul ma- 
xim fie din cauza iei i de calcul, fie din 
cauza neimpunerii condiţiilor necesare. 

2. Acest exerciţiu este standard. O cale 
de rezolvare este următoarea: Se scriu re- 


laţiile lui Viète x, + x) + x; = — 


It XX, + XX = 2, XX 
adaugă cont g x = Xa 
relaţii se obţine ecuaţia x 


XX} + 


p 
2 


Ma A 22 şi se 
bin ulti trei 

— 2x, + = 0; 

; 1 

Rezultă x, = x, = 2, m = ~7 şi x= — 2 
-Unii candidaţi au uitat cá se cerea şi valoa- 
rea parametrului m. şi au pierdut în mod 
gratuit puncte. 

3. Se amplifică cu conjugata ultimei pa- 
ranteze şi se foloseşte relaţia cunoscută 


— "1 
manual). Rezultă că limita din enunţ este 


“sgh? 
egală cu | = (-lna) lim Pers 


k = 012mém [= 0: pentru k = 3 avem | = 
= In a, iar pentru k = 4 rezultă | = —=, 
dacă a >|, saul = + «,dacăa<1. Această 
poomi a pus dificultăți mari candidați- 

r, extrem de puţini reuşind să analizeze 
corect toate cazurile. Foarte mulţi nu au 


52 


bm n(a " = Ina (care se află in 


. Pentru 


cunoscut formula de mai sus (din manual) 
şi au arătat că nu stăpinesc calculul de li- 
mite de şiruri. 

4. Funcţia f este indefinit derivabilă pe 
intervalele (~, —1), (—1, 1), (1, =) (ca 


» restricţie de funcţii elementare). Impunind . 


această condiţie în punctele x=-lgx= 
=+] se tate (greu!) prin inducţie matema- 


tică  :P(i, = O, oricare ar fi numărul na- 
tural n. 
Rezultă P = 0. La punctul al doilea al pro- 


blemei avem funcţia 


2 
g(x) =) e 1% 
Ux=1 


al cărei grafic nu este greu de trasat. Această 
problemă s-a dovedit a fi extrem de dificilă 

tru candidaţi. Foarte puţini au găsit so- 
Pia P = 0; şi mai puţini au argumentat co- 
rect răspunsul. Mulţi candidaţi n-au ştiut ce 
este o funcţie indefinit derivabilă şi destui 
candidaţi nu au reuşit să determine expresia 


NE) 


5. După explicarea modulului se obține 


„dacă | x|>1 
„dacă | x|<1, 


integrala | = f 2 (x — Dix — Dx — 3) dx — 
1 


7 
La acest exercitiu foarte simplu multi can- 
didati au gresit la calcule, 


A: e Vire PR de= 
2 


Geometrie 
si trigonometrie 


“é a) Fie AA”, BB’ înălţimi în triunghiul 
MAB şi H = AÀ’ A BB ortocentrul. Utili- 
zind faptul că patrulaterul MA'HB' este in- 


scriptibil, rezultă că m(AHB) = const., 
deci H aparține unui arc capabil de unghi 
dat. Analizind toate cazurile posibile pen- 


tru M € C(O, r), rezultă în final că locul ge- 
ometric al lui H este cercul simetric cercu- 
lui dat faţă de dreapta AB(mai puțin două 
puncte). 

b) Fie C mijlocul lu AB şi ducem GD || OM 
(G € MC este centrul de greutate, iar D € 


CD CG GD 1 
P ultă —— 
EN CM MO 3' 


co 
de unde avem: Dx ş GD = OM = const., 


adică locul lui G este cercul cl D, a (fără 


două puncte). Această problemă se 
găseşte în manual. Totuşi puţini candidaţi 
au rezolvat-o complet, ceea ce arată cá ma- 
nualele sînt insuficient asimilate. 

2. Arce congruente = coarde congruente 
(în acelaşi cer ro), Deci BA = 5 AN şi AMF 
= AC. Apoi BAN M = CA N= À (măsuri de 
arce), deci ABMA: = ACNA,, de unde BM 
= CN. Altă soluţie se obţine scriind pute- 
rea lui C faţă de cercul ABA,, puterea lui B 
faţă de cercul AAC şi teorema bisectoa- 
rei. Această problemă a fost rezolvată de 
majoritatea candidaţilor. Totuşi au existat 
candidaţi care au arătat că nu stápinesc ca- 
zurile de congruentã ale triunghiurilor! 


3. Notăm tgx = t, x # (2k + 1) E „k € 


€ Z. Exprimind sin2x şi cos2x in Madi de 
t se obţine ecuaţia mt - 6mt + 2- m= Q 


_ 3m F|(10m' — _— 2m 


cu soluţiile ti: = ———— . Dacă 


1 
m E (-2e, 0) ul 3» - soluţiile sînt reale 


şi x = kr + arctg tiz k € Z. Pentru m = 0în 
+ 1 

ecuaţia iniţială se obţine x = fecha j 

k < Z. Această problemă simplă a fost rezol; 

(Continuare în pag. 45) 
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FIZICĂ 


1. Un corp cu masa m = 0,01 kg, legat 
de un resort elastic orizontal, oscilează 
fará frecare pe o masă orizontală, conform 
ecuaţiei: y = 0,2(| 3 cos 2t + sin 2t)(m). 
Să se determine: a) pulsatia, perioada şi frec- 
venta oscilatiei; b) momentele în care elon- 
gatia este egală cu jumătate din amplitudinea 
oscilatiei, precum şi faza oscilatiei la momen- 
tul t = 0; c) energia potenţială elastică ma- 
Ximă pe care o poate atinge corpul în cazul 


„ în care - pornind din poziţia dată de ecuaţia 


oscilatiei armonice pentru t = 0, cu viteza 
corespunzătoare aceluiaşi moment - s-ar 
deplasa cu frecare, coeficientul de frecare fi- 
ind u = 0,1.-Se va lua acceleraţia gravitatio 
nală q = 10 m/s. 


2. O mașina termică, utilizind drept 
agent 5 moli de gaz perfect, funcţionează 
după ciclul format din izocora AB, izobara 
BC. izocora CD si izobara DA. Stiind cá 
PA = 105 N/m?, Va = 0,1 mº, pg = 2pa și 
Ve = 4Va, să se determine: a) temperatu- 
rile la care se află gazul in starile A, B, C si 
D; b) lucrul mecanic efectuat de masina 
termică într-un ciclu; c) randamentul masi- 
nii termice. Se 
J/kmol:K. 

3. O bobină realizată din fir de nichelină 
cu diametrul de 0,5 mm şi rezistivitatea 
p > 4,510 (m este înfăşurată pe un miez 
magnetic cilindric cu 
u= 4710 N/A? şi diametrul D = 1 cm. Şti- 
md că înfăşurarea bobinei are 500 de spire 
pe o lungime de 4 cm şi că este alimentată 
cu tensiunea u(t) = 204,4 sin (1007t) (V), 


dau Cy = 3 R/2, R = 8 310 ` 


permeabilitatea ` 


GHID PRACTIC PENTRU ELEVI 


să se calculeze: a) inductanta bobinei; b) 
intensitatea efectivă a curentului electric 
prin bobină; c) puterile activă, reactivă şi 
aparentă. 

4. Să se deducă: a) expresiile vitezei li- 
niare şi accelerației centripete în mişcarea 
circulară uniformă; b) variaţia cu tempera- 
tura şi presiunea a densităţii unui gaz per- 
fect; c) perioada de rotaţie a unei particule 
încărcate electric într-un cîmp magnetic 
uniform. ; 

‘S. Să se scrie, indicind semnificăţiile fi- 
zice ale mărimilor care intervin: a) legea lui 
Hooke; b) formula fundamentală a teoriei 
cinetico-moleculare a gazelor; c) definiţia şi 
expresia factorului de supratensiune (cali- 
tate) in curent alternativ monofazat pentru 
circuitul serie RLC. 


SOLUȚII ÎN SC ANN N Sc CĂ a SA Aa E e osoasa A A 


1. Expresia elongatiei, dată in pro- 
blemă, trebuie adusă la forma cunoscută 
din manual. Astfel, din identitatea: y 

0,2 (| 3 cos 2t + sin 2t)= A sin(ut + vg), 
avem: y = 0,4 si 2t + É (m). Din ultima 
ecuaţie a elongatiei rezultă: w = 2 rad/s; 
tas ve Era 
cerute la punctul b) se obţin din condiţia 

m 1 
v(tn) = A/2 sau sn( wta + a se 3 
ce conduce la 


ne 


Şi Yo Momentele 


expresia: t, 


Ă Deoarece 


elongatia este jumătate din amplitudine, de 
patru ori într-o peri putem avea şi 
y(t,) = —A/2, condiţie care b conduce la 


3 a n~1 m 
în fe 2 t ( 1) 6 . 
tul c) se aplică teorema conservării energiei: 


Au kys ky; 
2 2 o + umg vo), 
kyt 


de unde y; = 0,378 m şi Ep max = sn = 


2,85:10 3J. 

2. Primul punct al acestei probleme 
este foarte simplu, temperaturile. cerute 
obtinindu-se din ecuația. de stare pV - 
- "RT, Se constată însă că un mare număr 
de candidaţi nu aplică coerent, în calcule, 
unităţile de măsură. Astfel, se ia adesea + în 
moli, iar R în J/kmol:K. Din acest motiv, 
pentru temperatura T nu se obţine unita- 


tea de măsură K, ci —— K şi 
mol 


valoare de 10 ori mai mică. Din datele pro- 
À PAVA 

blemei rezultă: Ta = ——— = 240,67 K; 
Va 

Ta = 2Ta; Te = 4Tp = 8Ta; T = 4TA. 

Tinind seama de faptul cá ler card 

efectuat de maşina termică într-un ciclu 


este aria ciclului în planul pV, avem: L = 
o (pg — PA) (Ve VA) = 3*104J. Randa- 


mentul maşinii termice este 7 = — , unde 


— + na . La punc- 


deci o 


Q este căldura  primiă în Cursul unui ciclu, 


3 
adică Q, = Qag + Que = z RTs- TA) + 


+ ŠR (Tc — Tg). Din calcule se deter- 


mină n = 0,18. 
3. Scriind ai Ps A unei bo 
bine, avem: L = A 6,25:10°. H. 
N Ê 
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Pentru a afla intensitatea efectivá a curentu- 
lui electric prin bobină, trebuie sá calculăm 
impedanta Z a bobinei. Deoarece firul din 
care este realizată bobina are rezistenţa 
fir 4N+D 
R=»p S; ps = 36 1), rezultă că 
ir TI 
avem un circuit RL, serie, cu impedanta 
= |R+X = R + (wb = 410. In 
tensitatea efectivă B curentului electric 
prin bobină este: | = z = 2 7 = 3,53 A. 
Puterile activă, reactivă şi aparentă se află apli- 
cind formulele cunoscute: P = Ul cosy 
449,31 W; P, = Ul siny = 244,99 VAR; P, = 
UI = 511,72 VA. Menţionăm că in cazul î 
care se cunosc mărimile R, X,, Xç (şi even- 
tual Z), din punctele precedente A proble- 


mei, este mai comod sá se utilizeze formulele: 
= Ulcose = ZIR/Z = RI; P, = Ul sine = 


XL a Xc $ 
= ZI = Z = (XL — Xol; P,= 
= VFR = ZP. 
4. a) În mişcarea circulară uniformă, viteza 
punctului material este constantă în modul şi 
e iau a a aa Ai 
deci prin definiţie: v = at r ZE 


m 


Fey 


(unde w este viteza unghiulară şi se 
măsoară în rad/s). Modulul accelerației este 
e prestes, 
anl = TREA iar pentru At — 0 avem 
sv] e v As v 
—— =— şi deci | al=— — =- 
As E n àt r 


= an = wr. Acceleratia centripetă este un vec- 
tor de modul constant, orientat spre centrul cer- 
cului: a, => — wT. b) Din ecuația de starea 
gazului ideal în condiții normale de pre- 
siune şi temperatură (Po, Ta), PaVa = 
m : m m 
= — RT, obținem pp = — = e 
u V RT, 
Dacá masa m de gaz ideal se afla la presiu- 


nea p şi temperaatura T, atunci din 

m m pu 

E em: p=-— = 5 tfi 
pV i RT avem: p V RT Astfel 
se ajunge la formula cerută: Do Ti 

E P > Po Pp T i 


c) Pentru ca particula încărcată cu sar- 
cina electrică q să se deplaseze pe un cerc 
de rază r, într-un cîmp magnetic uniform 
de inducţie B, este necesar ca forţa Lo- 
rentz, qvB, să fie egală, în modul, cu forta 

mv 
centrifugă mv?/r: qvB = Ads cd 


m 
Perioada T fiind timpul în care. particula 
parcurge lungimea cercului, avem: 


5. a) Legea lui Hook se scrie sub forma 


F àl F 
=E= unde = 
SANS 


sau efortul unitar; 


o este fensiunea 


Al 
E este alungirea rela- 


tivă (sau deformația specifică), iar E este 
modulul de elasticitate longitudinal, modu- 
lul lui Young). 

b) Formula fundamentală a teoriei cinetico- 


1 

moleculare a gazelor este p - 3 nmv 

2 mv 3 
= 7 n Si , unde p este presiunea gazu- ` 
lui, n - numărul de molecule din unitatea 
de volum (concentrația moleculelor gazu- 
lui), m - masa unei molecule a gazului, iar v 
este media pătratelor vitezelor molecule- 
lor. 

c) Factorul de supratensiune (sau de cali 
tate) al circuitului, Q, arată de cite ori este mai 
mare, la pozorni giers la bornele bobi- 


nei sau co torului decit tensiunea gene: 
ratorului. Q E MARIRE UE ca 

à que TA A Ra E 
R CaP SRS O! Va 


Me“ 
Menţionăm că mulţi candidați nu acordă 
atentia cuvenită indicării semnificațiilor fi- 
zi ale mărimilor utilizate. De asemenea, 
trebuie ca tratarea subiectelor să fie în 
strictă concordanţă cu ceea ce se cere la 
subiectul respectiv. Dacă se cere să se 
scrie şi să se indice semnificaţiile fizice nu 
este nevoie de deducere, iar dacă se cere 
să se deducă o formulă oarecare, atunci se 
acordă puncte pentru toate etapele succe- 
sive necesare. Baremul pentru subiectele 
de teorie se face, desigur, potrivit manuale- 
lor în vigoare, însă orice demonstraţie co- 
rectă, diferită de cea din manual, este apre- 
ciată cu punctajul maxim. Enunţul unei legi 
sau principiu trebuie să fie riguros, reco- 
mandabil ca în manual, cu toate precizările 
ce se impun. Rezultatele obţinute prin rezal- 
varea problemelor trebuie să conţină atit va- 
loarea numerică corectă, cit şi unitatea de 
măsură. Neatentia în efectuarea calculelor 
conduce, adesea, la rezultate aberante, ca 
randament negativ sau supraunitar, tempe- 
raturi de ordinul miimilor de Kelvin. 
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«x este pulsatia de rezonanţă «w = 


noroc Ai, adica nimereşti 
Kisch la incendierea 


Un ziarist trebuie sa aiba, in mod obligatoriu 
aşa cum i s-a intimplat celebrului Egon Erwin 
Reichstag-ului. revoluţia din Viena, in apele „sfinţite tamaduitoare ŞI mur- 
dare ale Lourdes-ulut, intr-un cimitir american de ciini, eşti. E E. Kisch. N-ai 
schimbi profesia, te recalifici şi te faci administrator de bioc, ca sa-l citez pe 
marele maestru ilf-petrovian Ostap Bender 

Eu am, adesea, noroc. lata o dovada 

In luna mai a.c.. in urma unei invitaţii tacute de un biolog „exotic” (prin expe 
rientele şi ideile sale), dr. Marioara Godeanu, am asistat, in pitoreasca stațiune 
Baltatesti, la expunerile din cadrul unui simpozion cu tema „Aspecte energetice 
şi informaționale in sistemele vii”. Au fost reterate interesante, au fost prezenţi 
oameni cu greutate in cercetarea stiintifica romaneasca (academician Stetan 
Milcu, prot. dr. docent Sorin Comoroşan, prof. dr. V. Sahleanu, dr. M. Go 
deanu, dr. P. Chirila. ing. C. Cojocaru, dr. T. Caba, dr. DV. Filimon, ing C. An 
drişan. fiz. AD. lacobas, dr. C. Guja, ing. M. Aionesei, dr. S. lovanovici, dr. | 
Predeanu). S-a manitestat cu entuziasm pentru interdisciplinaritate, s-au „in 
fruntat in luari de cuvint, medici, electronişti. biologi. chimiști, un informati 
cian, citiva fizicieni, un psiholog. un astronom relatind, uneori, experiente 
personale, dar prezentind, cel mai adesea, tentative de sistematizare, din di 
verse puncte de vedere, a energiei şi informației in lumea viului 

La un moment dat, in timpul unei expuneri, am remarca! oarecare rumoare in 
sala. Cineva a inceput sa inşire ecuaţii pe o tabla. Alte doua persoane au mon 
tat un aspectomat. Apoi, pe „ring“ a intrat un tinar cu ochelari, fizicianul Teo 
dor Popescu. Inteligent, doct, sigur pe sine, el a vorbit pe „limba fizicienilor” şi 
a subliniat, in final, elegant. formula cea mai exotica pe care o cunoaște lumea 
fizicii de astazi. Si a aşteptat aplauzele... Ele au venit, razlete şi politicoase. Mo 
tivul: doar citiva in sala intelegeau complicata şi subtila limba a fizicii teoretice 
Fizicianul Teodor Popescu vorbise asistenţei despre un nou pas privind cerce 
tarile in ceea ce fizica lumii numeşte de acum efectul Comoroşan. Cu şase ani 
in urma, revistele „Știința şi tehnica” şi „Contemporanul“ au publicat cite un ar 
ticol indraznesc sa spun de senzație despre acest fenomen, care, ulterior 
şi-a continuat cariera mondiala. Simpozionul de la Baltatesti a tost, pentru au 
torul acelui articol, un bun prilej de a relua contactul cu cercetatorii aplecati 
asupra acestui efect exotic 

Ce este efectul Comoroşan şi care sint pașii faculi in acești şase ani in cele 
brul experiment iata ce ne-am propus sa .traducem” pentru cititorii noștri 
Rindurile care urmeaza au lual forma pe care o au in urma consultarii cu mem 
brii colectivului de cercetare de la Staţiunea „Stejarul“ -Piatra Neamţ, apartinind 
Centrului de Cercetari Biologice laşi (fizician Teodor Popescu. biochimist Eca 
terina Toth, biolog Tatiana Onisei, dr. ton Bara) 


imaginat şi construit aceste aparate, 


Alt pas, tot de excepţie: un experiment 
uluitor care demonstrează că reacţia de 
transformare a substratului unei enzime 


AsS4énm ar 


avem un rost pe lume... Intrebárile 
e-am adresat colectivului nemtean al-prof 


să trecem la 


ojj 


fiindcã am citit, cindva, un articol 
şi tehnica»...” 


rofesorul doctor docent Sorin Co 
morosan, biofizician de excepție 
pornise, cu ani în urmă - pe vre 
mea cind încă nu era doctor d 
cent -, de la O idee de un bun simţ şi de o 
simplitate geniale: în lumea viului se petrec 
fenomene atit de subtile încît aparatele 
construite de mina omului nu pot să le de- 
celeze, necum să le măsoare; pentru a se- 
siza procese dinamice ale viului ce s-ar mă- 
a sura in angstromi, picosecunde, microvolti 
i avem nevoie de sisteme vii, de aparate vii; 
| acestea sînt singurele capabile să asculte 
| cum bate inima vie a lumii. Profesorul a 
] 
1 


* Tentativele meie de a relua, in mass-media to- 
maneasca, discutia despre efectul Comoroșan s-au 
zbit, în acești ani trecuți de la publicarea primului 
ol. de modestia tenace a profesorului dr. docent 

Sc "n Comorosan. Intilnirea de la Baltátesti mi-a per 

te ms să demonstrez cå si noi, popularizatorii de st 
inta e care 
omoro- 
san — prudente, redundante, chiar siciitoare — i-au 
a făcut pe tinerii cercetatori din Piatra Neamţ sa má 
privească, cum este și firesc. cu detașarea pe care 
omul de ştiinţă se simte obligat să o arate ziaristului 
A =54nm plictisitor din cale-afara. La un moment dat am avut 
să inspirația sa-l întreb pe fizicianul Teodor Po- 
pescu cum a ajuns el sá se ocupe de efectul Como- 
te rosan. Ei bine. ce credeți ca mi-a răspuns: „Păi, l-am 
căutat pe profesorul Comorosan ta Spitalul Fundeni 
n revista Stinţă 


[S] într-un produs [P], cu ajutorul ca- 


talizator, o enzimă (E): (S-E-p) este in- 
fluentatã de lumina verde, cu lungimea de 


undă de 546 mm. Reacţia sE.p nu este 
însă influențată de iradierile intimplátoare 
cu lumină verde, ci - şi tocmai acesta este 
efectul Comoroşan - numai iradierea sub- 
stratului în multipli de 5 secunde deter- 
mină, absolut uluitor, o acceleraţie a trans- 
formării amestecului într-un produs final! 


(intr-o reacție pe care s-o notăm s-E SPT) 

Mai concret. Substraturile şi enzimele 
se grupează în perechi specifice. Reacţia 
enzimatică simplă în cazul unei perechi (S, 
P), în condiții experimentale repetabile 
(temperatură, luminozitate etc.), respectă 
întotdeauna aceeaşi lege cinetică, ilustrată 
de graficul din figura 1. Bombardarea cu lu- 
mină verde se va face în timpi eficienţi: un 
timp tm initial, apoi timpi eficienţi echidis- 
tanti (t;- ti-1 = 7). Aceşti timpi eficienţi, 
s-a descoperit, sint specifici fiecărei 
perechi (S, E). Citeva exemple: pentru pe- 
rechea (glucoză, hexachinază) se iradiază 
cu o primă „rafală“ t, = 58 şi 7 = 20 s, mul- 
timea timpilor de iradiere fiind deci M = {5, 
25, 45, 65 ...!; pentru perechea (malat, 
MDH) vom avea îm = 108,7 = 35 s. etc, 
Senzaţional rămine faptul că, indiferent 
de sistemul ($, E) folosit, timpii efi- 
cienti pentru producerea reacției 


s-E-pe sint întotdeauna multipli de 
5 secunde! 


Acesta este, așadar, fenomenul pe care 
multe publicaţii ştiinţifice prestigioase din 
întreaga lume (între ele: Nature, Journal of 
Theoretical Biology, Bulletin of Mathema- 


[Pa etoct 


PE & sb 
EFECT COMOROSAN 


Durata iradieri: 


TIMP EPICIEAT 


[P] Efect 


EFECTUL DISPARE 
CU TOTUL 


t 


E. 


Dinamica creșterii plantelor de grîu la KNO;-0,3% 


tics, Biology, Biochemistry, Biophysics) il 
numesc efectul Comorosan. 

...5 secunde, multipli de 5 secunde, sec- 
vente cu multipli de 5 secunde, o ,cárá- 
midă“ de 5 secunde a apărut într-un feno- 
men organic, deci la un pas de viu - şia 
persistat să se manifeste în zeci, sute, mii 
de experienţe, în laboratoarele româneşti şi 
străine, zeci de reviste de fizică, biofizică, 
biochimie raportind mai apoi confirmarea 
stupefiantului - fenomen. 

Antiefectul: cross-beam. Al doilea set 
de experienţe (probabil după primele citeva 
zeci de mii...) a constat în intersectarea 
fasciculului lumină verde (A = 546 nm) ce 
acţiona asupra substratului [S] (reuşind 
efectul Comorosan) cu un fascicul secun- 
dar de lumină verde, perpendicular pe pri- 
mul (fig. 2). 

Rezultatul: dacă intervenţiile celui de-al 
doilea fascicul în timpi întimplători nu 
schimbă nimic, iradierea în timpi specifici, 
tot multipli de 5 secunde, dispuşi în in- 
tervale ce acoperă frontierele dintre doi 
timpi eficienţi succesivi (vezi graficele), 
duce la anularea efectului Comoroşan! 
Deşi orice fizician vă poate spune că la 
ciocnirea a două raze de lumină, întocmai 
ca la ciocnirea celor două galaxii din con 
stelatia Părul Berenicei, nu trebuie să se în 
timple nimic, dar absolut nimic! (Distantele 
dintre fotoni, ca şi acelea dintre stele, sînt, 
în raport cu dimensiunile lor, uriaşe, proba 


„Aparatul științific“ cu care experimentul Comoroșan avansează către inima lumii. 


bilitatea ciocnirilor infimáã...) 

Fitosistemul. Fizica poate s-o páteascá 
din cauza efectului Comoroşan, şi-au spus 
fizicienii şi biologii de pretutindeni. Fizica 
viului, mai ales, pare a nu se mulţumi cu 
această haină care o îmbracă astăzi si 
care, observați, plesneste pe la cusături... 
O nouă fizică la orizont, la atac! Au strigat 
discipolii din laboratoarele răzvrătite, azvir- 
lindu-se în deliciul a mii de experienţe, exo- 
tice din cale-afară... 

Şi să vedeţi la ce s-a ajuns... Cercetătorii 
din Piatra Neamţ au făcut o deviere şi, în 
acelaşi timp, un pas înainte. Cuva „clasică“ 
cu substratul [S] si enzima [E] a fost pără- 
sită. Radiația de 546 nm nu; în această 
undă zace, probabil, o parte din secretul 
efectului Comoroşan. Pasul înainte a fost 
cel firesc: de la organic la viu. O plantă, un 
fitosistem: grîu alat după germinatie, în 


* prima sa fază de creştere, atunci cînd divi- 


ziunea celulară este rapidă. Au fost alese 
seminţe de griu cu puritate genetică verifi- 
cată (soiul de elită „Moldova“), egale în di- 
mensiuni şi greutate; după umectare, au 
fost plasate, cîte 100, în cutii Petri dispuse 
în cercuri concentrice, echidistant, reparti- 
zate uniform în liniile cimpului magnetic te- 
restru. Experienţa s-a desfăşurat în ace- 
leaşi condiţii de temperatură (21*C) şi ilu- 
minare (4 000 Ix, 12 ore/zi), timp de două 
săptămîni. Plantele au fost tratate la fiecare 
2 ore cu cite 1 ml de soluţie astfel: într-una 
din cutii apă simplă, în a doua soluţie de 
KNO,, în a treia soluție de KNO, iradiat 
5 secunde cu lumină verde, in a patra 
soluţie de KNO, iradiat 8 secunde (tocmai 
pentru a releva importanţa iradierii pe timp 
de 5 secunde). S-au recoltat zilnic probe, 
măsurindu-se: lungimea plantelor, masa 
proaspătă, masa uscată (în care s-a deter- 
minat potasiul, folosindu-se un spectrome- 
tru cu absorbţie atomică), s-au terti inat 
catalaza (iodometric) şi peroxidaza (spec- 
trofotometric, după reacţia cu benzidină). 
Experimentul a fost repetat de 4 ori, iar 
datele obţinute au fost prelucrate statistic, 
folosindu-se un calculator Com re (cu 
program pentru calculul mediei şi abaterii 
şi eliminarea datelor aberante; program de 
interpolare în funcţie constituită de soluția 
ecuaţiei diferenţiale de creştere; program 
de calcul al vitezei de creştere, utilizind pa- 
rametrii de interpolare determinaţi ante 
rior) 

S-a ales KNO,-pentru-că această sub 


stantá cristalizează polimorf, este uşor de- 
celabilă (azotul intră în compoziţia a nume- 
roase structuri celulare, iar potasiul afec- 
tează toate procesele metabolice); s-au ales 
concentraţii de 0,1-0,2-0,3% ale KNO,. 

Rezultatul: administrarea ritmică a KNO, 
a avut ca efect accelerarea ritmului de 
creștere a plantelor şi o accentuare a 
acestei acceleratii în cazul iradierii cu 5 
secunde, ceea ce s-a tradus printr-un spor 
de înălţime al plantelor. Activitatea catala- 
zei este crescută la plantele tratate cu 
KNO, şi mai pregnant crescută la cele că- 
rora li s-a administrat KNO, iradiat 5 se- 
cunde. Se observă coincidenta maximului 
vitezei de creştere cu minimul activităţii en- 
zimatice (la ambele enzime) în cazul plan- 
telor tratate doar cu apă, la peroxidază în 
cazul KNO, şi la catalază pentru KNO, 
iradiat (ziua a 5-a). 

Efectul iradierii apare și mai vizibil la 
concentraţia de 0,3% KNO,! Dinamica 
acumulării de substanţă uscată in plante ne 
indică o comportare încă şi mai semnifica- 
tivă, la fel ca şi rezultatele analizei continu- 
tului de potasiu în substanţa uscată, în 
care se observă că maximul vitezei de 
creştere coincide cu minimul concentraţiei 
de K, iar valorile maxime ale potasiului se 
întîlnesc «in cazul iradierii cu 5 secunde. 

Concluzii. 1. Receptorul biologic ales 
s-a dovedit capabil de a pune în evidenţă 
(prin creştere în lungime, substanţă proas- 
pătă şi uscată, prin activitate enzimatică şi 
prin acumularea K în plante) existenţa unei 
stări excitate cu timpi de viaţă lungi, apă- 
rută în urma iradierii cu 5 secunde în 
KNO,. 2. Numărul de stări excitate de- 
pinde de cantitatea de substanţă iradiată 
folosită (eficienţa KNO, iradiat cu concen- 
tratia de 0,3% faţă de celelalte concentra- 
ţii). 3. Folosirea KNO, iradiat în 5 secunde 
determină categoric modificări în com- 
portamentul plantelor la care a fost 
administrat; variantele cu KNO, iradiat 5 
secunde se detaşează net de celelalte. 

Implicații. Într-un fel încă necunoscut, 
în procesul de absorbţie a: luminii în cris- 
tale apare implicat un parametru neaştep- 
tat: timpul! Al doilea aspect neclasic este 
conferit de natura stărilor excitate ce apar 


în cristalele iradiate în urma unor procese 


nerezonante de absorbţie. Intervenţia tim- 
pului, în maniera prezentată, ca şi exis- 
tenta acestor stări excitate cu timpi de 
viaţă lungi pot avea a, semnificaţie deose- 
bită în reconsiderarea unor procese fizice, 
chimice, biologice or gi 

Posibilă aplicaţie? In orice caz, chiar 
dacă teoria mai are mult pină la finisare, 
efectului Comoroşan i s-ar putea găsi apli- 
caţii: în agricultură şi horticultură tratarea 
seminţelor cu KNO, iradiat duce, implicit, 
așa cum am văzut mai sus, la sporuri de 
înălțime, masă verde, masă lemnoasă, acti- 
vitate enzimatică. Ar putea face, în conse- 
cinţă, efectul Comorosan un salt din labo- 
ratoarele de fizică în cele ale inştitutelor cu 
scopuri agricole declarate? În staţiuni, 
ferme, cimpuri? 


În orice caz, straniul fenomen ~ respec- 
tabil, ştiinţific, prin cantitatea de muncă de- 
pusă, prin exactitatea cu care au fost inter- 
pretate experienţele - este o realitate indis- 
cutabila a fizicii zilelor noastre şi rămîne să 
tulbure pe mai departe certitudinile fizicie- 
nilor. Va fi socotit cîndva, aşa cum scria în 
1979 Journal of Theoretical Biology: ,,...una 
din cele mai importante descoperiri ale 'se- 
colului, cel puţin comparabilă cu experien- 
tele Michelson - Morley sau Stern-Ger- 
lach...“? ...Aceasta numai vitorul ne-o va 


E, AL. MIRONOV 


10/1986 


55 


e O așezare veche de peste şase milenii a fost descoperita in 
regiunea premuntoasă Kopet-Dag, in Asia Centrala e Sapatu- 
rile au scos la iveală o civilizație agricola timpurie, care-i obligă 
pe istorici sa reevalueze cunoştinţele acumulate pina acum cu 
privire la practicarea agriculturii 


omenirii e Strinse legături intre populaţia asezarii Sarazm şi 


multe centre culturale ale vechiului Orient, de la mijlocul mile- 
niului IV i.e.n. pína in prima jumátate a mileniului Il î.e.n. e Ne- 
cropoia partial cercetata, dar care de la inceput anunța desco- 
periri interesante e Mormintul bogat al unei tinere temei con- 
trariază pe arheologi e Pe masura ce sâpaturile inainteaza, Sa- 
razm işi dezvaluie mereu alte fațete enigmatice 


ecent, într-o regiune din Asia 

Centrală pe care arheologii o 

considerau destul de săracă în 

vestigii — cele mai vechi monu- 
mente cunoscute pină acum datează 
din mileniul |l—inceputul mileniului | 
ten. — a fost descoperită o cultură 
agricolă timpurie, extrem de inflori- 
toare, care a precedat cu cca două mi- 
lenii cele mai vechi urme ale activităţii 
umane consemnate aici. 

Pe cursul superior al riului Zeravgan, 
la 15 km vest de orașul de azi Pendiji- 
kent (R.S.S. Tadjică), un grup de arhe- 
ologi sovietici a descoperit o imensă 
așezare care atestă practicarea agricul- 
turii în Asia Centrală cu mult peste li- 
mitele geografice admise pină nu de 
mult şi care, dată fiind amplasarea sa, 
pune în fața cercetătorilor numeroase 
semne de. întrebare. 

Sarazm, adică „Începutul Pămîntului“ 
(în limba localnicilor), are un sol mă- 
nos, bun pentru agricultură. În apro- 
piere curg apele riului Zeravşan şi este 
apărat la est de versanții masivului pă- 
duros Kopet-Dag. Vechii locuitori au 
dispus, așadar, de condiţii prielnice vie- 
ţii, pentru practicarea vinatului și pes- 
cuitului, agriculturii si creșterii vitelor. 
Ei și-au construit aici, cu peste șase 
milenii în urmă, locuinţe de lut, în jurul 
cărora au ridicat ziduri de apărare con- 
tra atacurilor animalelor sălbatice. Afiat 
la sute de kilometri distanță de princi- 
palele centre agricole ale Asiei Cen- 
trale, în perioada existenţei sale (sfirși- 
tul mileniului IV — sfîrşitul mileniului II 
î.e.n.) nu s-a conturat nici o legătură 
între el gi acestea: Sarazm se constituie 
ca un avanpost agricol unic, înconjurat 
de triburi cu un sistem economic şi cul- 
tural total diferit de al său. Or, acest 
fapt nu poate fi trecut cu vederea și 
este, desigur, captivantă găsirea rás- 
punsurilor la întrebări de genul: În ce 
fel a apărut și s-a dezvoltat această 
așezare agricolă? Ce anume a determi- 
nat naşterea civilizației Sarazm? Cum 
de a reușit să dăinuiască ea timp de 
aproximativ două milenii? Şi acestea nu 
sint singurele întrebări pe care le sus- 
cită misteriosul Sarazm 

in istoria lui mai există o enigmă, nu 
mai puțin captivantă ca celelalte. Ea 
privește caracterul culturii locuitorilor 
acestei aşezări (indeosebi in etapa ei 
tirzie), foarte apropiată de cea a ve- 
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— etapa importanta in istoria 


chiului Beludjistan (sud-estul Platoului 
iranian), de care-l separă însă mii de 
kilometri. Deosebit de interesante sint 
de asemenea, și legăturile pe care le in- 
tretineau oamenii acestor locuri cu 
multe centre culturale ale vechiului 
Orient — din Mesopotamia pînă în Iran 
Cultura Sarazm dovedeste trăsături co- 
mune cu civilizațiile ssrzo'e timpurii 
din nordul Mesopotami fapt ce se 
evidențiază atit in sigle și unele 
obiecte descoperite, in motivele deco- 
rative ale picturilor executate pe cera- 
mică (într-o culoare sau mai multe), dar 
mai ales în arhitectura construcțiilor şi 
topografia vechii așezări. 

„Masivul locativ“ care a fost degajat 
pină acum de arheologi este alcătuit 
din cinci clădiri cu mai multe camere 
fiecare și numeroase dependințe, ele fi- 
ind despărțite prin curti și străzi în- 
guste. O vatră-altar, de formă circulară, 
este prezentă în fiecare dintre ele. Ana- 
liza cu carbon radioactiv făcută cerami- 
cii descoperite arată că obiectele da- we 
tează din perioada anilor 3100 + 60 — s 
2280 + 40 î.e.n.. În apropierea caselor ma 


La sute de kilometri distantà de principalele centre vechi agricole ale Asie! 
Centrale, civilizaţia intloritoare a așezarii Sarazm a lasat urme durabile. Popu- 
lația ei a cultivat cereale (din mileniul IV pina în mileniul II i.e.n.), lucrind 
pâmintul cu unelte de piatra: a avut insa şi cuțite si pumnale de bronz, iar 
femeile şi-au impodobit obiectele de imbracaminte cu produse din aur și di- 
ferite pietre de o rara frumusețe. 
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fusesera construite un depozit comun 
de cereale, alcătuit din mai multe încă- 
peri de forme diferite, şi un centru de 
cult original, ce a slujit, desigur, ca loc 
de întrunire. Acesta din urmă avea si el 
mai multe camere, din fiecare nelipsind 
aceeași vatră-altar, în formă de disc sau 
de pătrat. În interior pereţii erau ten- 
cuiti și pictaţi într-o policromie bogată. 
așa cum demonstrează urmele de vop- 
sea descoperite. 

O clădire circulară constituită din 
două inele concentrice (formate din că- 
rămizi brute, dreptunghiulare), distan- 
tate intre ele cu 1 m, își păstrează pe 
deplin misterul, întrucît deocamdată nu 
poate fi întrezărită destinaţia pe care au 
avut-o. Inelul exterior are diametrul de 
7,5 m, iar cel interior de 3,5 m. Este 
vorba cumva de o construcţie funerară, 
așa cum asemenea ei sint cele desco- 
perite pe teritoriul de sud al Turkmenis- 
tanului și în Mesopotamia? Totuși la 
Sarazm nu a fost găsit nici un mormint! 
Să fie atunci vorba de un templu dedi- 
cat cultului Soarelui sau Lunii, în care 
ceremoniile erau însoțite de focuri 
aprinse si aduceri de jertfe? Posibil, dar 
aceasta este o simplă presupunere. Nici 
o întrebare însă nu mai poate fi formu- 
lată atunci cind este vorba de ocupaţia 
de bază a celor din Sarazm, întrucit se- 
mintele descoperite in depozitul de ce- 
reale atestă cu certitudine că locuitorii 
acestei așezări cultivau griu ș. orz. 
Obiectele de piatră, ceramice si meta- 
lice găsite demonstrează, la rindul lor, 
că această societate își putea asigura 
prin eforturi proprii tot ceea ce-i era 
absolut necesar vieții. În straturile tim- 
' purii ale vechiului Sarazm au fost des- 
coperite sape de piatră și seceri de sili- 
ciu, discuri de piatră găurite, care, ane- 
xate acestora, le sporeau greutatea, de- 
venind astfel mai folositoare în lucrarea 
pămintului, prelungitoare pentru sape, 
urluitoare de piatră pentru măcinarea 
boabelor de cereale, o mulțime de piu- 
lite și pisăloage. Au fost găsite, de ase- 
menea, roți de piatră cu diametrul vari- 
ind între 30 şi 50 cm. 

Anul trecut, după o activitate de cca 
10 ani desfășurată pe cursul superior al 
riului Zeravsan, arheologii au dat, în 
sfirşit, peste o necropolă ce fusese im- 
prejmuită cu un zid de piatră circular. 
Primele cercetări (lucrările continuă!) 
au dat la iveală cinci morminte. Intr-un 
inel de piatră. la adincimea de 3 m în 
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pâmint, a fost descoperit un mormint 
comun, adăpostind rămășițele pămin- 
testi a trei persoane. Unul din mor- 
minte, cel al unei tinere femei (în virstă 
de 19—20 de ani), se deosebea total, 
prin inventarul său bogat, neobisnuit 
pentru acele vremuri,-de celelalte doua 
continind scheletele unu! barbat relativ 
tinar şi al unei tete de cca 13—14 ani. 
Femeia era acoperită din cap pină-n pi- 
cioare cu o mulţime de mărgele: din la- 
zurit, peruzea, carneol și din piatră albă 
cretacică, creind impresia că întreaga 
îmbrăcăminte îi fusese cusută din măr- 
gele. Avea la articulațiile miinilor brățări 
masive, confectionate din scoici ma- 
rine, iar la căpătii, pe lingă o mulțime 
de alte mărgele, patru ace de piatră cu 
gămălie, o oglindă de bronz și două 
statuete din teracotă. Una din ele are 
capul abia conturat, ochii, nasul și 
sprincenele fiind marcate cu vopsea 
neagră, ca și părul. A doua statuetă 
este cu mult mai mică — are doar 
2 cm! — si reprezintă, fără îndoială, o 
amuletă care, după cum arată orificiile 
practicate, fusese purtată la git. Oasele 
de berbec de la picioarele defunctei 
vorbesc despre „darul de hrană“ ce-i 
fusese făcut pentru drumul fără întoar- 
cere. In celelalte două morminte, nu s-a 
găsit însă nici un obiect, ceea ce nu 
miră pe specialiști, întrucit în perioada 
la care ne referim nu exista încă obi- 
ceiul insotiri celui mort cu diferite 
obiecte din timpul vieţii acestuia. Ceea 
ce trezește uimire este inventarul bogat 
din mormintul tinerei femei, cit si acest 
mormint colectiv, care nu poate fi altfel 
explicat decit ca apartinind familiei 
unui șef de trib de agricultori. După 
studiul craniilor, cei trei îngropaţi lao- 
laltă sint de tip european — oameni cu 
a lung, fața îngustă si bine profilată. 

emeia, avind înălţimea de 
163—164 cm, se dovedește destul de 
înaltă pentru acele vremuri. 

Sarazm ni se dezvăluie ca ceva unic. 
Casele lui numeroase, construcțiile de 
cult, sigiliile, mulțimea de obiecte de 
bronz, armele, tot ceea ce săpăturile au 
dat la iveală pină acum — și ele sint 
incă în curs de desfășurare! — au fost 
făcute într-o perioadă cind omul de-a- 
bia cunoscuse metalul, iar uneltele de 
piatră erau încă omniprezente în viața 
acestuia. Locuitorii lui, deși aflaţi ta mii 
de kilometri depărtare de lumea vechiu- 
lui Orient, creează o cultură ce nu este 


1 Sint scoase la lumina vestigiile ve 
chilor case cu multe camere 

2 — Vatrá-altar din lut, prezentă in fie- 
care clădire. 


i — Brăâţări de os descoperite intr-un 


mormint bogat. 
4 — Vas de marmură 


străină acestuia si intretin, de la mijlo- 
cul mileniului IV î.e.n. piná in prima ju- 
mátate a mileniului II î.e.n.. strinse le- 
gâturi cu Elamul. Așa se explică fap- 
tul că populația din Sarazm a creat 
aproximativ la finele acestei pe- 
roade o ceramica pictata şi a folosit 
roata olarului, a construit cuțite meta- 
lice in forme variate, virfuri de lance și 
pumnale. Apoi, din a doua jumătate a 
mileniului II î.e.n., viața agricultorilor 
din valea rîului Zeravșan ¿începe a se 
stinge. O nouă ocupaţie se înstăpinește 
— cea de crescători de vite — şi Saraz- 
mul este lăsat în părăsire. Trecutul nu a 
reușit însă să-l facă să dispară. Readus 
la lumină de către arheologi, el ni se în- 
fátiseazá astăzi ca un fenomen de mare 
interes științific (i-au fost consacrate 
două simpozioane sovieto-franceze; la 
lucrările arheologice participă, pe lingă 
sovietici, și specialiști americani și fran- 
cezi). Ceea ce Sarazm dezvăluie obligă 
la o reevaluare a concertilor prvind 
dezvoltarea Asiei Centrale în neolitic 
— cind, alaturi de uneltele de piatra, os 
etc., se foloseau și unelte și podoabe 
de aramă — și epoca bronzului. Tot ce 
pină acum părea atit de clar cu privire . 
la trecutul acestei regiuni geografice 
devine, datorită descoperirilor de la Sa- 
razm, confuz si fără consistenţă. Si fără 
îndoială cá în acest întuneric ce s-a lá- 
sat numai arheologii sint în măsură să 
aducă lumina pe care o așteptăm. 
N 
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Dacă pină nu de mult eficiența terapeutică a diverse- 
lor practici medicale tradiționale a fost negată sau nebă- 
gată in seamă, la a 29-a sesiune a Comitetului Regional 
OMS pentru Asia de Sud-Est s-a arătat necesitatea stu- 
dierii ei, pornindu-se de la ideea câ multe maladii consi- 
derate fără tratament de medicina modernă sint rezol- 
vate prin terapii naturiste. In plus s-ar găsi o soluție 
pentru problema acoperirii cu cadre sanitare a teritoriu- 


lui țărilor subdezvoltate și slab dezvoltate, in care siste- 
mele medicale tradiționale au rămas in uz, prin coopta- 
rea practicienilor în cadrul programelor de ocrotire a să- 
nátátii. In 1976 s-a creat chiar un grup de lucru cu se- 
diul la Geneva, aflat sub egida Organizaţiei Mondiale a 
Sănătăţii, axat pe cercetarea și integrarea datelor medi- 
cale naturiste in cadrul medicinei științifice. 


MEDICINA INDIANĂ 
sau 
„Ştiinţa vieţii“ 


GEORGE BUNEA, 
student, 1.M.F.-Bucureşti 


nul dintre cele mai vechi sisteme medicale cunoscute în 
India cu o mare eficienţă terapeutică, bazat pe o teorie 
rațională a proceselor patologice, este reprezentat de me- 
dicina ayurvedică. (Ayurveda se poate traduce prin „şti- 
inta vieţii“, de la ayur=viatã şi veda=ştiinţă). Inceputurile aces 
teia se confundă cu primele manifestări ale civilizaţiei indiene. 
Cele dintii redactări în limba sanscrită, datate cu aproximaţie în- 
tre 1500-1000 î.e.n., sint reprezentate de patru Vede: Rig-Veda 
(ştiinţa imnurilor), Sama-Veda (ştiinţa cînturilor), Yajur-Veda (şti- 
inta jertfelor) şi Atharva-Veda (ştiinţa vrăjilor). Textele vedice au 
permis cunoaşterea modului de viaţă al civilizaţiei Indiei antice şi 
se consideră că acestea reprezintă primul izvor din care se va 
forma medicina ayurvedică. Apar numeroase nume de plante 
medicinale cu reale potenţiale curative, un vocabular anatomic 
ce denotă cunoaşterea amănunţită a corpului uman, cunoaşterea 
înlesnită de ritualul vedic bazat pe sacrificiul animal, ce era şi di- 
secat. Tot acum se constituie și termenul de „prana“ (suflu), 
concept ce semnifică atit energia cosmică primordială, cit şi 
energia psihofizică a omului ca entitate individuală. Atit în medi- 
cina ayurvedică, cit şi în sistemul Yoga se încearcă punerea în 
rezonanță a pranei individuale cu prana universală. 

Lucrările prin care s-au pus bazele medicinei ayurvedice' şi 
care îşi păstrează valabilitatea şi astăzi sînt tratatele lui Charaka 
(Charak-Samhita), Susruta (Susruta-Sambita) si Bhela (Bhe- 
la-Samhita), ultima lucrare fiind păstrată doar partial. Acestea 
sînt cele mai vechi tratate cunoscute (cronologia lor este greu de 
stabilit; se estimează că au apărut în jurul secolului 1 e.n.), con- 
stituindu-se ca o sinteză a cunoștințelor transmise oral de-a lun- 
gul secolelor, a căror importanţă se păstrează şi astăzi, deoarece 
învățămîntul ayurvedic se bazează pe datele clinice prezente în 
ele. Se crede că Charaka ar fi fost medicul regelui indo-scit 
Hanishka (în jurul anului 100 e.n.), lucru confirmat de izvoare in- 
diene şi chineze. Susruta este contestat de multi autori, tratatul 
fiind, se pare, opera colectivă a unui alt curent medical ce punea 
accentul pe practica chirurgicală. După tratatele lui Charaka şi 
Susruta a fost redactat, în formule mnemotehnice pentru uşura- 
rea învăţării, tratatul Bhela-Samhita. După secolul X în literatura 
ayurvedică apar și o serie de tehnici terapeutice inspirate din chi- 
mia şi alchimia asiatică („Alchimia asiatică“, Mircea Eliade). În ju- 
rul secolului al XII-lea se introduce ca metodă de diagnostic pul- 
sologia, iar mai tîrziu, prin secolul al XVI-lea, se cunoştea chiar 
terapia mercurială a luesului. În 1949 tratatul Charaka-Samhita a 
fost reeditat. Astăzi, în India, pe lingă institutele de medicină mo- 
dernă funcţionează numeroase colegii de medicină ayurvedică. 
Diagnosticul gi tratamentul se bazează pe vechile texte sanscrite, 
completate de cunoştinţele moderne de anatomie, chirurgie, la- 
borator clinic. Pentru obţinerea titlului de doctor sint predate 
cursuri speciale, timp de trei ani. OMS apreciază că numărul 
practicienilor de medicină ayurvedică se situează în India în jurul 
cifrei de 500 000. 

Teoria tradițională ayurvedică ia în considerare cinci elemente 
care la nivelul, organismului (purusha) se combină în cele trei 
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m ACTUALITATEA UNOR TERAPII MILENARE 


umori (dosha): vintul (vayu), bila (pitta) şi flegma (kapha). Cele 
cinci elemente sint: focul (tejas), eterul (akasa), pămintul 
(prithvi), apa (ala) şi vintul (vayu). Cele trei umori pot fi dezechi- 
librate, moment în care se instalează boala, dezechilibrele fiind 
dobindite în cursul vieţii sau moştenite de la părinţi. De aseme- 
nea, se defineşte un sistem circulator al energiei prin canale cir- 
culatorii (nadi), care, în anumite puncte (marman), se întretaie. 
Traumatismul acestor puncte situate în zona marilor pachete 
vasculo-nervoase produce tulburări mari sau chiar moarte (de 
exemplu, un mic şoc pe sinusul carotidian). Teoria canalelor 
ap: ri se pare că este preluată din medicina energetică chi- 
neză (1). 

De remarcat viziunea sistemică asupra organismului uman, 
considerat a fi alcătuit atit din materie, cit şi din funcţiile care îl 
animă. Concept preluat din filozofia Samkhya, curent dualist (la 
originea lumii ar sta Spiritul şi Materia primordială), medicina 
ayurvedică respinge dualismul si consideră primordială Materia. 
Diagnosticul în medicina ayurvedică se face prin examen clinic 
amănunțit, simptomatologia fiind analizată după reguli logice nu- 
mite pramana (instrumente de cunoaștere corectă). Anamneza 
este amănunțită, se cercetează culoarea şi modificările irisului, 
agacin limbii, culoarea pielii, aspectul faciesului, modificări de 
culoare a urinei (furnizează informaţii asupra echilibrului celor 
trei umori - tridosha), modificările pulsului etc. Farmacopeea 
ayurvedică cuprinde remedii clasificate după cele trei regnuri: ve- 
getal, animal și mineral. Ponderea o deţin remediile vegetale - 
aproape că nu există plantă căreia să nu i se fi atribuit măcar o 
virtute -, unele tin de igiena alimentară, altele de calitățile cura- 
tive. Ca antidot vegetal, de un interes deosebit se bucură Rau- 
wolfia serpentina (Sarpagandha - cea care combate șerpii), des- 
crisă de Leonhardt Rauwolf şi Garcia da Orta (1563) sub numele 
de „pao de cobra“ (piinea de cobră). R. serpentina era folosită și 
„în aşa-numitele boli ale lunii, în care erau incluse gi suferințele 
psihice. Citām şi alte plante utilizate: cardamonul (calmant al du- 
rerilor de splină), tamarindul (laxativ), usturoiul, mustarul (revul- 
sive), aconitul (analgezic) etc. Formele de administrare, avind o 
paletă aproape la fel de largă ca în medicina modernă, sint infuzi: 
ile, prafurile, unguentele, fumigatiile, colirele etc. Cel mai impor- 
tant remediu vegetal este reprezentat de o băutură numită 
soma, preparată probabil din Ephedra, considerată ca principalul 
remediu geriatric, cel care menţine tinereţea. Astăzi peste 60% 
din preparatele farmaceutice standardizate, întrebuințate în 
lume, au cel puţin o componentă vegetală. 

Un procedeu inedit folosit în chirurgia ayurvedica este cel de 
sutură a organelor digestive, buzele plăgii fiind apropiate și apoi 
muscate de furnici mari, moment În care corpul furnicilor era 
tăiat, iar capetele rămase serveau drept „agrafe“, tolerate, ulte- 
rior, in abdomenul închis prin suturare obișnuită. Preocuparea 
de a avea urmaşi, grija ce se purta femeii gravide ocupau un loc 
principal în sistemul medical. ayurvedic. Susruta- hita se 
descriu cele patru poziţii principale ale fătului la naştere, cu ter- 
menii lor de specialitate; în caz de prezentatie greșită se indică şi 
manevrele necesare scoaterii în bune condiţii a fătului. De exem- 
plu, dacă el vine cu şezutul, coapsele fiind flectate pe corp, me- 
dicul apasă în sus şezutul, va extinde coapsele şi apoi va scoate 
copilul; dacă acesta rămine fixat cu corpul flectat la mijloc, cu 
miinile, picioarele și capul înăuntru, medicul va folosi cutitul. 

Deşi a pătruns in medicina indiană în secolul al IX-lea, preluată 
din medicina Pr prolog (sfingometria) s-a dezvoltat şi 
perfecționat, constituindu-se ca o metodă proprie de diagnostic, 
Artera recomandată în tratatul Sharangdhara-Samhita este cea 
situată la rădăcina policelui (artera radială) şi sint descrise apro- 
ximativ 15 tipuri de pulsuri, proprii unor stări fiziologice, psihice 
sau patologice. De pildă, înainte de masă pulsul este rapid, su- 
plu, moale, iar postprandial ferm, puternic, cu o frecvență mode- 
rată. Anxietatea, frica (bhaya) deprimă pulsul, făcindu-l slab, 
pentru ca exacerbarea libidoului (kama), minia (krodha) să-l facă 
rapid, superficial, puternic. Stările patologice îi influenţează ca- 
racteristicile, dar pentru interpretarea sa corectă sint necesare o 
observaţie fină şi un antrenament îndelungat. In intoxicația 
acută, pulsul devine greoi la palpare, în caşexie şi pierderea ape- 
titului este lent, în caz de congestie greoi și cald. 

Pentru aprecierea modificărilor celor trei umori, diferitele tipuri 
de puls sint comparate cu mișcările animalelor. Excesul de vayu 
face ca pulsul să se asemene cu mișcările unui şarpe, excesul de 
pitta cu mişcările unei vrăbii sau broaste (devine sáltáret), exce- 
sul de kapha cu mişcările unei lebede (lent). Dacă două din cele 
trei umori sînt în exces, pulsul devine lent gi rapid, in mod alter- 
nativ, iar dacă toate cele trei sint afectate el este foarte rapid. 
Variația pulsului din posta sa normală (sthan vichuta) semnifică 
moarte iminentă. Sub influența medicinei chineze Bhavamishna 
(secolul al XVI-lea e.n.), se stabileşte relaţia dintre cele trei de- 
ne (indice, medius şi inelar) ce examinează pulsul și cele trei 

shas-uri (2), că la femeie pulsul trebuie luat la mina stingă, iar 
la bărbat la mina dreaptă. Vayu patologic se simte la nivelul in- 
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dexului, pitta la medius, iar kapha la nivelul inelarului. Se preci- 
zează chiar şi tehnica luării pulsului. Acesta se ia într-o cameră 
liniştită, încălzită potrivit. Atit medicul, cit gi pacientul trebuie să 
se afle într-o stare de linişte fizică şi psihică. Mina pacientului va 
fi cît mai relaxată, aşezată pe un suport moale, ușor flectată me- 
dian cu degetele desfăcute si întinse; in mod particular la femeie 
pulsul poate fi palpat şi la nivelul pedioasei piciorului stîng. Mina 
medicului trebuie să fie odihnită, relaxată, degetele fine, pentru a 
realiza o comprimare și decomprimare şi a sesiza toate aspectele 
pulsului. Un prognostic sever este dat în următoarele cazuri: pul- 
sul asemănător cu mişcările ciucurilor unui sal, rece și coincizind 
cu respiraţia semnifică moarte în trei ore; pulsul care apare și 
dispare alternativ gi se simte ca scurgerea nisipului într-o clepsi- 
dră indică moartea într-o zi; pulsul extrem de slab, foarte rapid 
şi rece indică moartea iminentă. Un prognostic favorabil se dă 
atunci cînd acesta se aseamână cu mişcările lebedei și pacientul 
este vesel; la fel dacă se simt 30 de bătăi în acelaşi DE Impor- 
tanta pulsului în diagnostic este exprimată prin comparatia: „aşa 
cum instrumentul cu corzi fine (sitar) emite melodii variate cind 

te atins, la fel pulsul ne poate indica variate boli ale corpului“. 

medicina modernă se fac le e tei ale pulsului (3), consta- 
tindu-se modificări ale formei undei în diferite afecţiuni: pneumo- 
nie acută (a); insuficiență mitrală (b); artrită acută (c). 

Un mare accent în mentinerea sânătății este pus pe igiena ali- 
mentatiei, pe menţinerea echilibrului dintre muncă si repaus; „Ali- 
menteie care sporesc viaja, vioiciulea, puterea, sanatatea... sint 
cele gustoase, cu ulei, care nu se strică...“; „Alimentele prea 
amare, prea acre, prea sărate, prea calde... sînt dătătoare de su- 
ferintã, supărare și boală“. ,Savirseste-ti munca (Karma), căci 
aceasta este mai bună decit inactivitatea (akarmanah). Un om 
nu-şi poate păstra trupul fără muncă.“ 

Gindirea medicală indiană a sesizat importanţa profilaxiei; este 
mult mai uşor să previi decit să vindeci. Pe lingă metodele de hi- 
droterapie, care fac parte din grupul tratamentelor sudorifice, se 
mai folosesc: metoda chantala de masaj pentru copii sau masajul 
cu piciorul (metoda thirummad) după o prealabilă ungere a cor- 
pului cu uleiuri medicamentoase. recomanda, de asemenea, 
frecarea danturii, zilnic, cu un bastonas de lemn astringent. Se 
făceau şi extractii dentare (4). O importantă metodă de profila- 
xie specifică este variolizarea, preluată de la preoţii chinezi. 

Adevărata valoare a medicinei ayurvedice nu stă în modelul te- 
oretic, ci în multiplele metode terapeutice, pentru studiul cărora 
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zuł cînd circulația maselor de aer umed 
dinspre Europa vestică și centrală este 
mai intensă, perturbațiile frontale ce 
ajung în Depresiunea Transilvaniei, deşi 
au pierdut o mare parte din potenţialul 
lor de umezeală, se vor reactiva la con- 
tactul cu culmile vestice ale Munţilor 
Călimani, Gurghiu și Harghita și chiar 
pe colinele mai puţin înalte din fața 
acestor munți, favorizind, si in acest 
caz, o accentuare a nebulozitátii și o in- 
tensificare a precipitațiilor. Apoi, tot ca 
urmare a proceselor foehnale, precipi- 
tatile vor diminua apreciabil, iar norii 
se vor destrăma deasupra depresiunilor 
intramontane din Carpaţii Orientali. De- 
plasindu-se spre est, frontul atmosferic 
se va reactiva din nou, de această dată 
în zona versanților vestici ai Munţilor 
Bistriței, Giurgeu, Ceahlău și Ciuc, 
pentru ca apoi mișcările descendente 
din sectorul de „sub vint“ să ducă la 
producerea efectului de foehn pe ver- 
santii estici și in culoarul de depresiuni 
submontane din. vestul Moldovei. 

lată deci că evoluţia unei perturbații 
frontale pe o traiectorie vestică poate 
impune aspecte destul de diferite vremii 
în spațiul geografic al țării noastre: in- 
stabilă și cu precipitaţii frecvente în Ba- 
nat și Crișana, dar și în zonele de deal 
și de munte din estul Transilvaniei, si 
schimbătoare, cu precipitații răzlețe pe 
versanții estici ai Carpaţilor Occidentali 
si Orientali, în depresiunile Gheor- 
ghieni, Ciuc şi Brașov, dar și în Subcar- 
patii Moldovei. 


PERTURBATIILE ATMOSFERICE (9 


ozitia arcului Carpaţilor Româ- 
nesti, în partea centrală a ţării, 
cu. principalele sale ramuri orien- 
tate transversal față de direcțiile 
predominante ale circulației atmosfe- 
rice din spaţiul geografic al Europei 
sud-estice, reprezintă elementul hotări- 


tor în diferentierile ce apar! în aspectul ` 


vremii pe teritoriul României. 

Marea continuitate a culmilor mun- 
toase, care rar lasă loc unor culoare 
transversale mai largi — îndeosebi în 
cazul Carpaţilor Meridionali şi Orientali 
—, constituie un obstacol evident în ca- 
lea curenților aerieni ce se deplasează 
deasupra ţării noastre, permitind ingrá- 
mădirea și stagnarea aerului rece în 
fața munților si în depresiunile intra- 
montane ori impun o serie de transfor- 
mări caracteristice maselor de aer cald 
și umed ce escaladează, mai uşor, cu- 
nuna carpatică. 

Este firesc deci ca și fronturile atmo- 
sferice ce traversează teritoriul țării să 
sufere modificări importante la contac- 
tul cu aria muntoasă, favorizind o dis- 
tributie diferențiată a fenomenelor si 
proceselor meteorologice, de o parte și, 
de alta a munților, care se vor reflecta, 
evident, și în modul de evoluţie a vre- 
mii. In acest sens, perturbațiile frontale 
ce se deplasează dinspre vestul și cen- 
trul Europei, intilnind obstacolul mun- 
tos al Carpaţilor Occidentali, își vor în- 
cetini considerabil viteza de deplasare 
(de la 30—40 km/h la 5—10 km/h) sau 
chiar vor stationa un anumit timp — 
mai cu seamă în cazui fronturilor reci 
— în fața zonei montane. Aceasta va 
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duce la o intensificare a curentilor as- 
cendenti, ce vor favoriza producerea 
unei nebulozitáti compacte, puternic 
dezvoltată pe verticală și vor determina 
precipitații, uneori destul de abundente, 
nu numai deasupra zonei muntoase, 
dar și în regiunea Dealurilor Vestice și 
în Cimpia Banato-Crișană. 

După ce frontul atmosferic va tra- 
versa aria montană, datorită curenților 
descendenţi ce iau naștere în zona de 
„sub vînt“, ca urmare a proceselor 
foehnale, se vor produce o disipare ra- 
pidă a nebulozitátii si, evident, o dimi- 
nuare apreciabilă a precipitațiilor nu 
numai pe versanții estici ai Carpaţilor 
Occidentali, dar si în vestul Depresiunii 
Transilvaniei ori în vestul și centrul Ol- 
teniei. 

Un asemenea pasaj frontal va influ- 
enta, desigur, și valorile termice, care 
vor fi mai scăzute (cu cel puțin 5—8° C) 
în zonele afectate intens de precipitaţii, 
comparativ cu cele unde se vor resimti 
procesele foehnale. Astfel de situații at- 
mosferice sint destul de des intilnite în 
orice perioadă a anului, dar frecvenţa 
lor este ceva mai mare în intervalul 
aprilie-septembrie, cind circulația ves- 
tică are un rol precumpáânitor deasupra 
Europei sud-estice. 

Dar nu numai in zonele vestice si 
centrale ale țării se pot întilni asemenea 
aspecte diferenţiate ale vremii datorate 
evoluției fronturilor atmosferice. În ca- 


O asemenea evoluţie a nebulozitátii si 
precipitațiilor atmosferice în zonele 
menţionate se va reflecta și în distribu- 
tia medie anuală a acestor parametri 
meteorologici. Astfel, numărul anual de 
zile cu cer acoperit va fi mai mare în 
Munţii Apuseni și ai Banatului 
(160—200), comparativ cu Carpaţii Mol- 
do-Transilvani (140—180) și în zonele 
deluroase ale Banatului și Crişanei 
(140—170), în raport cu partea vestică a 
Depresiunii Transilvaniei şi depresiunile 


intramontane din Carpaţii Orientali 
(120—150). 

De asemenea, cantitățile medii anuale 
de precipitații sint mult mai mari 


(1 200—1 400 mm) în Munţii Apuseni si 
ai Banatului, față de cele din Carpaţii 
Moldo-Transilvani (900—1 100 mm), la 
fel cum în Crișana și Banat precipitati- 
ile sint mai frecvente și mai abundente, 
însumind în medie pe an 600—800 mm, 
comparativ cu cele mai reduse 
(500—600 mm) din vestul Depresiunii 
Transilvaniei și din depresiunile intra- 
montane Gheorghieni, Ciuc și Braşov. 

Asemenea diferențieri apar și în cazul 
advectiei maselor de aer și implicit al 
deplasării fronturilor atmosferice dea- 
supra țării noastre si dinspre alte re- 
giuni ale continentului european. Cel 
mai pregnant acestea se evidențiază 
mai ales în cazul circulaţiei vestice 
care, procentual, reprezintă peste 45% 
din totalul diferitelor direcţii de depla- 
sare a curenților aerieni din zona ţării 
noastre. [Zi 
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ectiunea 5.7 a cărţii „Între matema- 
! tică şi jocuri“ a prezentat mai multe 
probleme legate de jocul numit So- 
litarul (atît pentru varianta „engle- 
zească“ a tablei - figura 1. a -, cit şi pen- 
tru cea „continentală“ - figura 1. b). Forma 
lor generală era următoarea: să se plece cu 
cite o piesă oarecare (pioni, monede etc.) 
în fiecare căsuţă a tablei - mai puţin una - 
şi să se ajungă la o configuraţie dată (fie 
numai cu o piesă rămasă pe tablă, fie cu 
piese aşezate decorativ) prin mutări de ge- 
nul următor: o piesă poate sări peste o 
piesă vecină dacă în spatele acesteia, în li- 
nie, se găseşte un loc gol; piesa peste care 
se sare va fi ridicată de pe tablă. 

n finalul secţiunii amintite se propunea 
extinderea jocului la table pătrate, transfor- 
mindu-l eventual in joc competitiv: se mută 
pe rînd, o piesă putind face sărituri 
multiple, legate (ca la dame); piesele elimi- 


PROBLEME... 


pectiv. 

Răminind la ideea de joc solitar, pe table 
pătrate apare însă în mod natural problema 
dacă este posibilă eliminarea tuturor piese- 
lor mai puţin una, pentru fiecare dintre po- 
zitile de start. Problema nu pare deloc 
simplă. Ceea ce se vede uşor este că pe 
tabla 2x2 nu se poate elimina nici o piesă, 
iar pe tabla 3x3 rámin' cel puţin 4, 7 sau 8 
piese, după cum se pleacă cu locul gol în 
colţ, pe o latură şi, respectiv, în centrul ta- 
blei. De aici înainte lucrurile se complică. 
Din motive de simetrie, pe tabla 4x4 avem 
de examinat 3 cazuri, iar pe cea 5x5 avem 
6 cazuri (la fel ca pe tabla 6x6); pe tabiele 
7x7 şi 8x8 apar cite 10 cazuri distincte. 
general, pe tablele de dimensiuni (2k-1) x 
(2k-1) şi 2kx2k avem de examinat k(k+ 
1)/2 cazuri. 

Nu am investigat efectiv decit tablele 4x4 


ÎNTRE JOCURI ȘI MATEMATICĂ 


“nate se adună la punctajul jucătorului res- 


şi 5x5 şi pentru fiecare dintre cele 9 pro- 
bleme au rămas cite două piese pe tablă. 
lată asemenea secvențe de mutări pentru 
tabla 4x4 (este folosită numerotarea din fi- 
gura 2); mutările se scriu sub forma (n, m) 
cu semnificaţia că piesa n se mută în că- 
suta m: 

a) Colţul 4 gol: (2, 4), (10, 2), (12, 10), 
(4, 12), (9, 11), (1, 9), (12, 10), (14, 6), (16, 
14), (2, 10), (14, 6), (13, 5), (6, 8); 

b) Cásuta 3 goală: (1, 3), (10, 2), (12, 
10), (4, 12), (2, 4), (16, 8), (4, 12), (14, 16), 
(16, 8), (8, 6), (5, 7), (9, 11), (7, 15); 

c) Căsuţa”7 goală: (15, 7), (9, 11), (1; 9), 
(13, 15), (12, 10), (4, 12), (9, 11), (12, 10), 
(3, 11), (16,14), (11, 9), (2, 10), (9, 11): 

Sint convins cá pentru majoritatea aces- 
tor probieme, poate chiar pentru toate, 
există posibilitatea de a lăsa numai o piesă 
pe tablă. Sarcina de a confirma acest lu- 
cru, eventual de a demonstra că două 
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piese constituie soluţia optimă, rămîne in 
seama cititorului (un program de calculator 
- pe tabla 4x4 sînt posibile 65 536 de confi- 
guraţii distincte - ar putea relativ uşor răs- 
punde la aceste probleme). Rámin, de ase- 
menea, să fie studiate tablele mai mari, 
7x7, 8x8 şi asa mai departe. 

lată încă o problemă legată de jocul în 
discuţie, una „clasică“ de data aceasta. Să 
ne imaginăm mai multe piese aşezate în 
faţa unei linii trasate pe un caroiaj. Mutind 
ca la Solitar, se pune problema să depla- 
săm o piesă cit mai departe peste linie. Un 
exemplu este dat în figura 3, în care o „ar: 
mată“ de 8 piese poate trimite un „cerce- 
tas“ trei căsuțe în faţă, prin mutările (9, 3), 
(4, 6), (6, 2), (8, 6), (11, 9), (9, 3), (3, 1). 

ntrebare: cite piese sint necesare pentru 
a ajunge k linii în față? Pentru k=0, 1, 2,3, 
răspunsul este 1, 2, 4, respectiv 8 piese (şi 
configuraţia de plecare este: unică de fie- 
care dată). Pentru k=4 există două soluţii, 
mai greu de găsit. Una este dată în figura 4 
(mutările necesare sînt: (14, 4), (11, 9), (9, 
3), (7, 9), (24, 14), (14, 4), (4, 2), (19, 8), (5, 
7), (7, 9), (16, 14), (14, 4), (22, 20), (17, 19), 
(23, 13), (12, 14), (20, 9), (9, 3), (3, 1)); cea- 
laltă se obţine din aceasta, mutind piesele 
16 şi 22 la dreapta piesei 11, pe prima linie. 
Sint deci necesare 20 de piese. Surprinză- 
tor şi interesant este faptul că pentru pasul 
următor, k=5, problema nu mai are solu- 
tie, în sensul că oricit de multe piese am 
avea în spatele liniei, nu putem deplasa 
una cu cinci căsuțe în față! Pentru a 
ajunge peste linie, piesele se consumă atit 
de repede încît niciodată nu sint suficiente 
pentru a face cinci paşi în faţă. Justificarea 
acestei afirmaţii poate fi găsită în „Winning 
ways for your mathematical plays“, cartea 
lui E.R. Berlekamp, J.H. Conway, R.K Guy 
(Academic Press, 1982), de mai multe ori 
citată la această rubrică. Oricum, cititorul 
este rugat să verifice practic acest rezultat 
(şi, desigur, să abordeze problemele enun- 
tate mai devreme - a nu se uita că se 
apropie sfirşitul anului, deci evaluarea cola- 
borărilor la rubrică, deci premiile revis- 
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Vor rezista oare condorii californieni secolului nostru? lată întrebarea pe care şi-o pun 
specialiştii, îngrijoraţi de faptul că la ora actuală pe continentul american, stăpinit altădată, 
în pleistocen, de aceste păsări mari, se găsesc în libertate numai şase exemplare. Explica- 
tia? Poluarea mediului înconjurător, distrugerea locurilor lor de cuibărit si, mai ales, ali- 
mentatia. Într-adevăr, pînă în secolul al XIX-lea ei mai puteau încă să se hrănească survo- 
lind ranch-urile. Din păcate, condorii trebuie să se mulţumească astăzi doar cu animalele 
omorite de vinători, animale al căror sînge are însă un procent anormal de mare de plumb 
şi pesticide. Pentru a se evita dispariţia lor prin otrăvire, supraviețuitorii sînt înzestrați cu 
radiocoliere și strict supravegheați. Probabil, pentru a rămîne în viaţă, ei se vor întilni în 
curind cu cele 21 de specimene aflate în grădinile zoologice californiene. 


A 


Toată lumea este de acord: combustibilul ideal al viitorului va fi hidrogenul. Nepoluant, 
cu randament foarte ridicat, relativ uşor de manipulat, hidrogenul prezintă deocamdată 
însă un mare neajuns: tehnologiile prin care se obţine sint foarte scumpe. Profesorului ja- 
ponez Hajime Takahashi i-a venit ideea să pună la lucru bacteriile. A luat o tulpină de 
Rhodopseudomonas, o varietate numită gelatinosa, comună în mlaștinile și cimpurile de 
orez din Extremul Orient, a pus-o să se dezvolte în amidon şi o cultură nutritivă și după 
multe încercări a obţinut: 25 ml de hidrogen la fiecare 5 | de amidon „mincat“ de bacterii. 


Sint sferici, făcuți dintr-un material plas- 
tic, nişte biluțe invizibile cu diametrul de 
citiva microni. Capabili să absoarbă diverse 
soluții, microburetii au o mare calitate: ce- 
dează înapoi, în mediul înconjurător, soluţiile 
absorbite, dar o fac încetul cu încetul, ceea 
ce îi face ideali pentru industria farmaceu- 
tică, Microbureții, incdrcati cu parfumuri, 
vor oferi in jurul lor arome, timp de 24 de 
ore fără oprire, substanțe volatile care să 
alunge mustele şi ţinţarii sau loţiuni uleioase 
pe piele în momentul cind soarele devine 
prea fierbinte. 

Cercetări făcute de specialiştii de la Re- 
vlon Inc. si Max Factor & Co par să gä- 
sească şi alte utilități minusculilor bureți— 
de pildă încorporarea lor în jucării de mase 
plastice care devin frumos mirositoare. În 
guma de mestecat, unde păstrează mai mult 
timp gustul plăcut, în construirea capcanelor 
emițătoare de feromoni, care atrag insecte 


Totul la temperaturi mici, sub 40ºC, deşi o altă varietate de gelatinosa are poftă de min- 
care chiar şi dincolo de 70ºC. O operaţie pe genă o poate „convinge“ pe gelatinosa să ca- 


pete apetit şi pentru celuloză, eliberind în schimb hidrogen. 

ambele cazuri însă tehnologiile vor deveni eficiente numai la o nouă scumpire a pe- 
trolului. Pînă atunci gelatinosa va fabrica hidrogen din amidon şi celuloză doar în labora- 
tor. 


Cel mai mic trandafir din lume are înăl- 
timea de 10 cm, iar florile sale sint mari 
cit o monedă de un franc. El înfloreşte în 
fiecare an, timp de trei săptămini neintre- 
rupt, şi a fost botezat „Innovation“. Ro- 
dul a zece ani de cercetări și selecții, 
efectuate de societatea Meilland, acest 
veritabil bonzai francez şi-a făcut intrarea 
în lume la Festivalul industriei şi tehnolo- 
giei de la Villette (Franţa). 


de tot felul. 


Deoarece utilizarea eficientă a produselor hard depinde în pri 
mul rind de solt-ul aferent, au apărut foarte multe întreprinderi 
ce nu produc altceva decit programe de calculator. Tot mai mult 
in ultimii ani se realizează programe pentru grafică, aceasta ocu 
pind un loc de frunte în solicitările utilizatorilor. Realizarea unor 
circuite electronice în tehnologia LSI (Large Scale Integrated, ir 
tegrate pe scară largă), special proiectate în acest scop, a dus la 
performanţe care în urmă cu numai citiva ani păreau un simplu 
vis. Sá nu neglijăm contribuţia proiectantilor de memorii, care au \ 
reușit să comerciälizeze în anul trecut cipurile de 1 sau 5 { a A 
megabytes! | O o Má + UK Mm 

ont, ARS Pa Vrain 
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Doi specialişti americani au sintetizat un nou preparat 
chimic numit caridex cu ajutorul căruia țesuturile afectate 
de carie vor putea fi îndepărtate fără utilizarea bormaginii. 

Preparatul, constind dintr-un amestec, in anumite pro- 
porții bine stabilite, de clorură de sodiu, hidroxid de sodiu 
si acid aminooleic, se introduce in măseaua cariată, unde 
e! acționează instantaneu asupra țesuturilor bolnave, pe 
care medicul le îndepărtează apoi cu virful pompitei. De fe- 
suturile sănătoase caridexul „nu se atinge“. Preparatul se 
aplică direct pe suprafața bolnavă a dintelui (măselei) și 
numai în cazul în care aceasta este greu accesibilă va mai 
fi necesară sfredelirea dinților (măselelor). 
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PRELUNGIREA 
„VIEŢII“ 
 ACUMULATOARELOR 


Substanţa a cărei compo- 
zitie a fost elaborată de chi 
mistul vest-german Erich 
von Minden prelungeşte cu 
aproape 100% durata de 
funcţionare a bateriilor auto. 
Pusă în vinzare in magazi- 
nele de specialitate sub de- 
numirea „accu craft“, 
aceasta poate fi utilizată 
pentru stimularea oricărui 
tip de acumulator. Cel din 
fotografie, construit încă în 
anul 1979, fiind tratat cu 
sus-numita substanţă (pre- 
zentată aici de inventatorul 
său), funcţionează ireprosa- 
bil şi în prezent. 


DETECTORUL DE... DEFECTE 


Mediul radioactiv din centralele nucleare face ca analiza 
nedistructivă să fie foarte dificilă. Problema este rezolvată 
prin intermediul unui procesor sofisticat, numit MicroPuis, 
care controlează, prin calculator, procesul de analiză ne- 
distructivă. Timpii de testare sînt extrem de rapizi, afişarea 
promptă, fără ca operatorul să pătrundă in zona de ira- 
diere. 

Sistemul automat de analiză ultrasonică, realizat de o 
mică companie britanică - MatEval din Warrington - veri- 
fică sudurile efectuate în cadrul unui reactor dintr-o cen- 
trală nucleară canadiană. 

Baza sistemului, traductorul, reprezintă unul dintre cele 
mai moderne. tipuri. Acesta se rotește automat în jurul su- 
durilor, verilicindu-le ultrasonic, milimetru cu milimetru, in 
căutarea eventualelor defecte. Rezultatele sint colectate de 
microprocesorul aflat în partea frontală, apoi afișate pe 
ecranul calculatorului gi, eventual, tipărite. Informația este 
transferată unui al doilea calculator, care comandă un 
plotter. Acesta trasează grafice folosind un cod de 8 culori 
pentru a evidenția gravitatea defectelor respective. 


MAI MULT DECIT UN TELEFON 


Telefonul din imagine nu este unul obişnuit. El poate fi folosit 
bineînțeles și ca simplu telefon, princi lui calitate constă în in- 
tegrarea într-o rețea complexă de tel nicatii specializată in 
activităţi de laborator pentru medicină şi chimie. El memorează 
fără di te pînă la 4 500 de nume de substanțe organice, 
a ice şi biochimice, inclusiv ritmicitatea livrării acestora cà- 
ra in ati căruia É este atașat. Cu alte cuvinte, laboratorul a 
scăpat de o grijă: telefonul „ştie“ în orice moment ce lipseşte, cit 
şi cînd trebuie să sosească, datorită dialogului continuu - prin in- 
termediul rețelei - cu unitatea centrală a calculatorului. 


GLOB 
FABRICAREA RAPIDĂ A STICLEI 
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> de sticiă foarte subtiri 


UN NOU ANTIBIOTIC? 


Se pare că medicii vor dispune în curind de un nou medi- 
cament, descoperit grație obiceiurilor ancestrale ale cim- 
panzeilor. Într-adevăr, in Parcul National Gombe Stream 
din Tanzania, cercetătorii au observat un ritual insolit al 
acestora. Despre ce este vorba? De două sau trei ori pe 
lună, la ora micului dejun, maimuţele ignoră cu desávirsire 
fructele favorite, plecind în căutarea unui arbust, Aspilia. Si 
în loc să mestece frunzele ca de obicei, cimpanzeii le răsu- 
cesc delicat în gură, pentru ca apoi, brusc, să le înghită. In- 
trigaţi de un asemenea comportament, biologii americani gi 
canadieni au incercat să dezlege misterul. Analizind com- 
poziția chimică a frunzelor, ei au pus în evidență o sub- 
stanţă, necunoscută pină acum, cu proprietăţi antibacte- 
riene şi antilungice. Lărgindu-și aria de cercetare. specia- 
liştii au mai aflat cu uimire că numeroase triburi apreciază 
virtuțile frunzelor de Aspilia, pe care le folosesc în vindeca- 
rea rănilor și împotriva durerilor stomacale... 


CONTROLUL ȘI SUPRAVEGHEREA 
PRODUCȚIEI 


Monitorizarea cu ajutorul microcalculatorului asistat de o con- 
solă grafică color a proceselor dintr-un combinat chimic se dove- 
deşte deosebit de utilă. Schema funcţională alocată descrie sto- 
curile de materii prime şi dozarea lor, prezintă stocurile reale şi 
cele dezirabile, temperaturile gi presiunile în diverse puncte ale 
instalaţiei etc. Un display color cu caracteristici asemănățoare 
celui din figură este produsul românesc DAF 2020 color al Intre- 
prinderii de Echipamente Periferice din Bucureşti. 
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VARIETĂȚI E 


RINOCER FĂRĂ CORN 
DIN VREMURI 
ÎNDEPĂRTATE 


Pe fundul unei cariere de minereu din 
R.S.S. Kazahă, sub un strat gros de 40 m, 
au fost descoperite rămăşiţele unui gigantic 
mamifer de uscat - rinocerul fără corn - 
cu înălțimea de 5 m, care a trăit în aceste 
locuri în urmă cu cca 30-35 milioane de 
ani. Au mai fost descoperite cu același pri- 
lej şi blocuri de granit cu amprente de 
frunze ale unor plante din aceleaşi vremuri 
îndepărtate. Laolaltă cu osemintele, ele. ur- 
mează să fie găzduite de Muzeul Naturii 
din Kazahstan, alăturindu-se celorlalte 
4 000 de exponate ale acestuia - mărturii 
ale varietăţi faunei şi florei străvechi. Prin- 
tre ele se află, de exemplu, scheletul unei 
cămile care a trăit în urmă cu aproximativ 
4 milioane de ani. El a fost găsit în Munţii 
Tian-San, la înălţimea de 2 200 m, şi depă- 
şeşte cu mult dimensiunile reprezentanţilor 
actuali ai respectivei specii. Numai craniul 
are 1 m lungime! 


COVORAȘE ABSORBANTE 


După cum afirmă specialiştii, mijloacele existente în prezent 
pentru combaterea poluării mărilor şi oceanelor cu ţiţei nu sint 
încă destul de eficiente. Aceasta se constată mai ales atunci cînd 
pe suprafaţa apei se răspindeşte o cantitate considerabilă de țiței 
“ca urmare a avarierii unor mari tancuri petroliere sau a unor 
erupții catastrofale produse la platformele marine. O firmă japo- 
neză propune a fi folosite în asemenea cazuri limită nişte covo- 
raşe plutitoare, confecţionate dintr-un material sintetic, netesut, 
poros, supus unui prelucrat izostatic. Acesta, precum bine cu- 
noscutul burete, absoarbe selectiv ţiţeiul, respingind apa. Covo- 
raşele se aruncă pe pata de ţiţei, apoi, cînd s-au, îmbibat bine cu 
agentul poluant, se adună în saci de plastic şi se transportă la o 
presă cu valţuri care stoarce combustibilul din ele, după care co- 


voraşele se reutilizează. 


CAPCANĂ PENTRU INSECTE DĂUNĂTOARE 


Ingenioasa capcană din fotografie ademeneste gargáritele de grîu (care pot fi observate 
în centrul imaginii) prin intermediul unui amestec de ulei cu chimicale. 

Gargáritele de grîu şi alţi dăunători sînt responsabili pentru pierderi imense, reprezen- 
tind 5 pînă la 10 procente din întreaga cantitate de grine depozitate în S.U.A., ceea ce ne- 
cesită măsuri radicale. Capcana, confecţionată simplu din carton creponat, constituie in 
acest sens un mijloc eficient de distrugere. 


PULBEREA METALICĂ — 
MATERIE PRIMĂ 
PREȚIOASĂ 


Peste 70 000 t de praf metalic se acu- 
mulează, anual, ca rezultat a! activității 
uzinelor metalurgice din regiunea nor- 
dică a Europei. Această pulbere con- 
ține feluriti oxizi metalici, pe care spe- 
clalistii suedezi din orașul Landkrun îi 
utilizează în prezent pentru obținerea 
unor cantități însemnate de metale, 
Prelucrarea lor asigură, anual, produc- 
ţii de pînă la 35 000 t de zinc, cupru, 
crom, nichel, molibden și fier. in orașul 
suedez Malmö se află în prezent în curs 
de construcție o întreprindere ce va 
furniza anual zeci de tone de ferocrom. 
Asemenea fabrici nu poluează aerul at- 
mosferic, iar căldura rezultată în timpul 
procesului de producţie poate fi utili- 
zată în sistemul de încălzire a locuinte- 
lor. 


O VÎRSTĂ VENERABILĂ 


Lung de cca 30 cm, fără maxilare, 
acoperit cu o carapace osoasă - așa 
arată peștele recent găsit in Bolivia si 
considerat a fi, datorită respectabilei 
virste de 460 milioane de ani, unul din 
cele mai vechi vertebrate fosile cunos- 
cute pinã acum (mai există două exem- 
plare din aceeași epocă). Autorul pre- 
țioasei descoperiri, studentul canadian 
Pierre-Yves Gagnier, l-a denumit Saca- 
banbaspis janvieri în onoarea profeso- 
rului său Philippe Janvier. El l-a remar- 
cat din întimplare, într-un loc neastep- 
tat, acolo unde straturile din ordovician 
se aflau la nivelul cretacicului și nu a 
realizat de la început importanța aces- 
tei fosile, ce pledează în favoarea ipote- 
zei privind apariția vertebratelor cu 
peste 550 milioane de ani în urmă. Din 
păcate, primele forme erau, probabil, 
cartilaginoase, fapt ce reduce simțitor 
posibilitatea evidenţierii lor. 


»CONVERSATIA TĂCUTĂ“ A ELEFANTILOR 


Se știe că elefanții „fac schimb de informaţii“ chiar gi atunci cind sînt ráspinditi 


pe un teritoriu întins și nu se pot nici vedea, nici auzi unii pe alții. Cum anume? 
Recent, cercetători ai Universităţii Cornell (SUA) au reușit să înregistreze sunetele 
de joasă frecvență emise de aceste animale și care nu pot fi recepționate de ure- 
chea omului. Asemenea sunete se propagă pină la o distanță de 19 km, ceea ce 


explică în mare măsură comportamentul social (de grup) al, elefanților. 
Un alt exemplu de comunicare „la frecvență joasă“ între mamifere sint sunetele 


emise de balene. 


tarea şi crer 
sului incipient. 


»POAPTA“ UNIVERSULUI 


„Şoapta“ cosmică este reminiscenta exploziei iniţiale - Big. 
Bang -, în urma căreia se crede că s-a format Universul. Detec- 
ei pot releva aspecte fundamentale ale Univer- 
acest scop, astronomii britanici întreprind în 
mod curent experimente simultane în cadrul a două centre inter- 
naţionale. Reuşita experimentelor depinde de reglarea aparatelor 
în vederea receptionárii unor semnale cuprinse într-un domeniu 
de frecvenţă foarte îngust. Una dintre cele mai mari probleme de 
pînă acum este separarea semnalelor false de cele emise de o 
anume sursă celestă. In acest scop, a fost realizat un nou echi- 
pament şi a fost adoptată o nouă unitate de măsură, numită 
„jansky“, pentru a evalua semnalele recepționate foarte slab. O 
„şoaptă puternică“ echivalează cu un semnal de citeva sute de 


jansky. Noul echipament. înregistrează însă şi semnale foarte 
slabe, de pînă la 2 milijansky. 


AL DOILEA ZID CHINEZESC... 


„Zidul verde“ a fost plantat in China în ultimii doi ani. 
in scopul de a stopa inaintarea deșertului, peste 6 mi- 


lioane de hectare de pămint necultivabil sint actual- 
mente acoperite de o bandă de pădure, ce traversează 
11 provincii şi regiuni autonome. 


PENTRU 


CONDUCĂTORII AUTO 


Acest instrument le este deosebit de util mai ales celor ce au 
avut ghinionul să sufere un accident de circulaţie. Cu ajutorul la- 
mei ce taie ca briciul, automobilistul se poate elibera rapid din 
strinsoarea centurii de siguranţă; cu virful ascuţit, fabricat 
dintr-un oţel special, sparge sticlele geamurilor, iar beculetul ali- 
mentat de o mică baterie, ambele montate în interiorul aceluiaşi 
ciocan, îi permite să se orienteze în întuneric. 
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IPOTEZĂ ONCOLOGICĂ 


O genă implicată, probabil, în geneza cancerului de sin a fost 
pentru prima oară clonată şi analizată de, echipa prof. Pierre 
Chambon (INSERM, Franţa). Ea dirijează sinteza receptorului 
celular al hormonilor estrogeni, substanţe secretate de ovare cu 
rol deosebit în viaţa ferneii. Importanţa cercetărilor întreprinse de 
specialiştii francezi nu constă numai în posibilitatea producerii de 
estrogeni şi antiestrogeni mai puternici şi mai puri, ci în special 
în faptul că acest clonaj ne va permite să înţelegem cum o celulă 
normală se poate transforma într-una canceroasă. Numeroase 
studii au arătat, într-adevăr, că în aproape jumătate. din cazurile 
de cancer la sin se constată o creştere anormală a procentului 
receptorului estrogenic (ER) şi că multe dintre ele pot fi tratate 
eficient cu ajutorul unor produse antagoniste. Or, analizind fin 
secvența sa genetică, biologii de la INSERM au descoperit că 
„ER“ prezintă o mare asemănare de structură cu un oncogen vi- 
tal, implicat în apariţia unor cancere. Desigur, nu este vorba de- 
cît de o ipoteză, dar ar fi posibil ca acest receptor să favorizeze 
dezvoltarea tumorilor prin activarea anormală a unui factor da 
creştere celular. 


CIOCAN DE LIPIT PORTABIL 


Fără a exista posibilitatea de a-l conecta la reţeaua electrică se pat executa totuşi, prac- 
tic oriunde, suduri cu noul ciocan de lipit cu gaz „Steinel GL 1 000“, fabricat în Republica 
Federală Germania. Similar unui ciocan de lipit electric de 135 W, noul instrument 'func- 
ționează cu butan (gazul folosit în brichete) şi dezvoltă o temperatură de 100 pînă la 
1 300*C. Diferitele accesorii ce pot fi ataşate la el, după necesităţi, fac acest instrument 
deosebit de util în laboratoare, service-uri şi chiar în micile ateliere casnice. 


GLOB 


NEUTRONII — 
„CERCETAȘI“ Al MATERIEI 


Sursa de neutroni SNS de la Laboratorul Rutherford şi Apple- 
ton, Marea Britanie, este desemnată a fi cea mai puternică din 
lume. Ea va permite oamenilor de știință să răspundă multor în- 
trebări în legătură cu structura. materiei, acoperind domenii de 
cercetare, cum ar fi fizica stării solide şi lichide, cristalografie, 
chimie, biologie, fizica materialelor, magnetism şi multe altele, 

Protonii (elemente încărcate pozitiv), concentrați în pulsuri 
scurte, sint acceleraţi de-a lungul inelului SNS pînă la o viteză de 
80% din viteza luminii, după care interacționează puternic cu o 
țintă de uraniu. Sint generati astfel neutroni rapizi (particule 
subatomice neutre) care, la rindul lor, sînt transformați in neu- 
troni lenți cu o varietate de structuri energetice şi temporale. 
Aceşti Reutroni lenți sint cei folosiţi în cercetări ulterioare: fiind 
neutri electric, ei pot pătrunde uşor în miezul materiei. 

Neutronii lenți sint extraşi din inelul de accelerare şi directio 
nati către unul din cele 25 de laboratoare de cercetare care func 
ționează simultan. Aici, oamenii de ştiinţă îi folosesc în măsură 
tori de fineţe executate cu spectrometre şi difractometre. 


MAI BUN DECIT CAFEAUA 


Despre pericolul consumului exagerat al acestei băuturi s-a 
vorbit şi s-a scris mult. Cu toate acestea, numărul celor ce beau 
cafea nu numai cá nu scade, ci, dimpotrivă, creşte. În dorinţa de 
a reduce consecințele nefaste asupra sănătăţii „cafegiilor“, farma- 
cologii bulgari au creat o băutură stimulatoare ale cărei calităţi 
organoleptice le concurează cu succes pe cele ale cafelei. Bău- 
tura, cunoscută sub denumirea de-, Tonigran", se prepară 
dintr-un amestec de extracte din ceai indian, măceşe şi ierburi 
de munte, cu adaos de vitamină C şi o doză redusă de 'cofeină 
medicinală. Tonigran-ul creează bună dispoziţie, înlătură obo- 
seala, contribuie la mărirea randamentului, potoleşte setea şi, în 
plus, are efect terapeutic. 


OXIGENUL PROVINE DIN ADÎNCURI 


Cea mai mare parte a oxigenului conţinut în atmosfera 
terestră provine din profunzimile scoarței terestre și nu de 
la plante, cum se credea pînă acum, afirmă geologul sovie- 
tic Vasili Bogatov din Novosibirsk, în urma unor cercetări 
îndelungate. Potrivit opiniilor acestuia, fisurile scoarței din 
zona fundurilor oceanice lasă să scape fluxuri de magmă 
bazaltică, bogată în gaze și mai ales în oxigen. Astfel, stra- 
turile abisale de apă saturate de oxigen, fiind reci, urcă 
spre suprafață si il cedează atmosferei. Această ipoteză 
oferă o explicație in dezlegarea unei enigme care ii fră- 
mintã de multi ani pe oceanologi, pusă pe seama faptului 
că apele de suprafață conţin mai mult oxigen datorită fi- 
toplanctonului. Dar procentul de oxigen scade cu adinci- 
mea, pentru ca apoi să ajungă la valori ridicate în adincuri. 
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vată de majoritatea candidaţilor. Însă au care nu este grea, a creat dificultăţi neaştep- 


atunci A = B. Rezultă 4 cos?Ç + 4 cosC + 


existat şi candidați care nu au analizat cazul tate de abordare a ei de câtre candidați. w e 


m = 0, ceea ce arată lacune in pregătirea lor Mulţi dintre candidaţi au scris relaţii corecte 
pentru rezolvarea ecuaţiilor cu parametru. între mărimile prob! 

4. Fie R raza bazei conului, G generatoa- afle calea de rezolvare. Extrem de puţini can- 
rea conului, h înălțimea conului şi r raza  didați au obţinut ambele soluții ale proble- 
Geometria în spaţiu rămine o „pro- 
) = 9r. Au loc relaţiile blemă“ pentru candidaţii la admitere! 


„sferei înscrise în con. Condiţia din enunţ mei. 
devine R(R + 


re OB 


h-r 3 
2 SE q "ARO R'. Se de- 


duce ecuaţia G- — 7RG + 10R = 0 cu solu- 


lemei, dar nu au ştiut sá 


5. Avem sinA sinB - 
file G = 2R, G = 5R. Pentru G = 2R se. £98 (AB) cos (A T 


+ 1= 0, de-unde A = B = — şi C kik 
6 3 
Relaţia cos(A-B) = —1 nu convine 
Această problemă cu un enunț „aparte“ 
(aparent rezultatul este nedeterminat) s-a 
dovedit dificilă pentru candidaţi. Deşi multi 
au ajuns la relaţia 4 cosiC + costă B) 
cosC + 1 = 0, puţini au reuşit să scoată din 
ea informaţia completă asupra unghiurilor 
A, B, C pe care o conţinea. Menţionăm că 
B) această relaţie se putea scrie echivalent: 


— şi cos (A + B) [2casC + cos(A — B)} + sin? (A — B) = 0 
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| px i: a »2 ormã care arată mai pregnant că e 
obține Va > q jar Pentru G = SR se = — cosC. Relaţia dată devine 4 cosC + poate fi îndeplinită dad 19 condítile do 
v é + 4 cos(A-B) cosC + 1 = 0, Se impune tentei a două relaţii diferite sin (A ~ B) = 0, 
citing = = DO “<p assi: preoti condiţia 10, adică cos?(A — B) = 1, deci 2cosC + cos(A — B) = 0, şi, prin urmare. 
A 125 ` > cos(A — B) = + 1. Dacă cos(A — B) = 1, rezultatul problemei este determinat. |] 
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Ing. LIVIU PODGORNEI 


naîntea marii finale in Olimp era linişte, 

inistea dinaintea furtunii. Tinerii 
roiectaseră îndelung „armele secrete! 

iar acum se amuzau cu gazetarii, fácin 


pre a 
Karpov-Kasparov) gi director hotelu- 
lui- lveria nu-şi vedeau de griji 
i nopți albe. Ai fi crezut, re ae Da 
noi am e pp pe Gu sm ia 
nici unul din ei nu vrea să audă 
de șah. de pah: În cuise Insă razboiul nervilor înce- 
puse, fiecare iși cunoştea rolul la perfectie 
$i pirate da spună, la semnul lui Mike- 
nas, pină la ultima „silabă“ de „franceză“, 
„engleză“ ori „spaniolă“. Or: rea era 
excelentă, gazdele se străduiseră să pre- 
vadă chiar şi cele mai neinsemnate gra 
ale r page pină şi pă fusese 
spec rogramată“ 
cind la m e gerul şi orală 
| la Tbilisi mercurul termometrelor nu 
rise nici măcar noaptea sub 10ºC! Fe- 
ricindui pe toti, mai ales pe chibitii d 
„afară“, veşnic in aşteptarea unui bi 
plus, toamna uitase pur și simplu să n 
e, furată poate de z ul irezistibil al 
i Beliavski, de chelia org orgi à Pi 


colt!), superstitiogii făceau la hotel ri, ah 
de camere (treisprezecele era la 
locuri la masă, se pro 

, Se trimiteau și 
me, telefoanele 
anii“ nu mai pridi- 
deau cu încurajările pe sub... balcoane. Fe- 


sunau fără încetare, iar 


bra-gahului cuprinsese întreaga suflare gru- 
zinā. Ag s-ar fi putut e: loc mai 
potrivit de desfăşurare, fii 5 cum 
spunea şi academicianul L. Gabunis | la fes- 
sopa de deschidere, fiecare gruzin nu e 
umai poet, cum sustine un vechi proverb 
focal ci şi şahist. imensa sală de specta- 
cole, luată cu asalt, s-a dovedit neincá 
toare încă din prima zi, parcurile din 
prejurimi dintr-a doua, iar după a treia zi a 
trebuit să fie deviată circulaţia auto. Para- 
doxal, dar cel mai greu solicitati în acele 
zile n-au ge o get cum lesne s-ar pu- 


Reykjavik 
perbă declaraţie de dragoste pentru sah a a 
tuturor, organizatori, mari maeștri, 
tari, tatori, „al şi efortul lui 
de a ni campion al URSS la 15 ani! 
Pentru el Tbilisi însemna marea victorie 
din 1976, cind cistigase, ca şi Maia Cibur- 
titlul juniorilor, aceasta i se 
párea atit de demult... Lumea nu-l uitase 
totuşi, de vreme ce primarul orașului a ti- 
nut neapărat să-l salute, să-i amintească 
performanța gi sá declare la deschidere că 
„localnicii sint bucuroși de debutul său in 
rr ra Superioară gi că îi vor urmări jocul cu 
deosebită atenţie“. Optsprezece fete şi 
băieţi imbrăcaţi în costume naţionale, „in- 
terpreti* ai celei mai nostime trageri la 
sorți din cite se mai văzuseră pină ri 
s-au aliniat pe avanscena Palatului, of 
fiecărui maur flori, o cutie cu 
o pălărie albă gi un plic cu numărul de con- 
curs. Maeștrii, mai intti uimiti, apoi amu- 
zati, s-au prins In joc, iar alegerea partene- 
rilor a condus la pretor ordonare: 1. 
Omg Romanisin (MMI*, 2578**, ai Ta de 
de juniori în 1973); 2 2. Vitali - 
Mihail Tal (MMI, 


ampion 
al URSS, in 1957, 1958, 1967, 1972, 1974, 
2630); 4. Efim Gheller (MMI, campion al 
U.R.S.S. în 1955, 2004). 3 5. Vladimir Ba 

rov A, 2532); Ser 

E v Polugaevski (MMI, 
nor URSS in 1967, 1968); 8. Via: 
dimir Tukmakov (MMI, , vicecam 
al URSS. în 1970, 1972); 9. Ghenadi Kuz: 


i mi 


(MMi, 2513), 12. luri Razuvaev (MMi, 
1974, 2594); 14. Boris Gulko 
al U.R.S. 
15. Garri 
(MMI, campion al U URSS. 
Cea mai grea sarcină a avut-o „partenera“ 
a mai mers cum a mai mers, la para 


min (MMI, 2556): 10. Ghenadi Timoscenco 
(Ml***, 2531); 11. Tamaz Gheorgadze 
clau 13. Alexandr Beliavski (MMI, n 
pion gens ca ial de juniori în 1973, campion al 
S. în 1977, 2580); 
parov (M****, 2422); 16. he 
Dorfman 
1977, 2556); 17. Evgheni Sveşnikov MM 
2536); 18. Adrian Mihalcişin (MMI, 2518). 
uriaşului ev, cea mai scundă dintre 
toate. Dacă cu florile, bomboanele şi plicul 
paláriei, cu toată plecăciunea mare! 
estru, micuța cred că l-a blestemat ass pi 


alegerea făcută. Dar a trecut gi acest mo- 


elul!), că pri 
mărul 13, iar cu ear ip 
tocmai În runda a... 


E cu putință, Si poco are Peba duci ă 
sale.. 

În prima rundă cel mai tinãr participant 
Garri e aria day l-a înfruntat cel mai 
virstnic - marele maestru Efim, Gheller. Di. 
terentei apreciabile de virstă - aproape 40 
de ani! - şi de experiență Garri i-a opus te- 
| nacitatea şi pipi iata sa inepuizabile: 


r 
1.e4 c6 2.d4 ds 3 3. 


ninj fot tp de luat ve- 
unui gi pretentios. 
Citi dintre marii ei ai lumii nu s-au ră 
cit pe tablă şi... ea la un astfel de 
debut? Mai Virstnicii bitori ai şahului își 
vor aminti, „de felul în care regreta- 
tul Tigran etrosian a „reușit“ să 
prima partidă a meciului său cu Mihail Bot- 
ei în 1963. O dată ajuns pe scenă, blit- 
zurile, aplauzele, reflectoarele, incurajările 
à la Wimbledon, prezenta ta sotiei in sala, 
poa la un loc l-au Facut K.O.! $i Petrosian 


a pă nimeni gi nimic, 

are în scaun ca Ghelier! „Vultu- 
eră, re Pi incă nu fusese sii nei 
„vulturul din Baku”, 


cu nici un chip. O „râutate“ căreia 
NIN | e. VA Stă VANIA O GS du: 
mea, unindu-l peste timp şi pe veșnicie de 
„eternul“ Fischer. Pi x 
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EPISODUL 42 — Cosmic School 


Roboții noştri păminteni, însoţiţi de Getta 2 şi de micul Benga, 
ce dormea încă în magazia navei, nu zăboviră prea mult la ciu- 
percăria „Avintul“; luară ca amintire citeva aşchii din ciuperci şi 
pe la 16,32 (ora Bucureştiului) „Bourul“, cu scrişnetul specific, 
decolă în spaţiul interplanetar negru ca păcura. Nu vedeai la doi 
paşi. Lumina farurilor, datorită puternicelor cimpuri de tot soiul 
pe can le străbătea, căpătase o traiectorie curbă şi lumina în 
spate. Însă aparatele de bord, spre mindria uimită a întregului 
echipaj, funcționau normal, aşa că în momentul cînd prin bezna 
de afară se zări un punct alb, lui Dromiket 4 nu-i fu greu să 
anunţe, privind coordonatele tot mai corecte afișate de compute- 
rul autonom „Super FX Făurei lleven“: 

- Ne apropiem de „Cosmic School“. Oprim sau ocolim? 

- „Cosmic School“? - zise comandantul Felix S 23. Ce-i asta? 

- Din cite am auzit - răspunse Dromiket 4 — e un fel de 
şcoală experimentală; îi învaţă pe copii să se obişnuiască să 
trăiască în cosmos. 

Felix S 23 pāru că se gîndeşte puţin. 

- E gratis sau cu taxe? - făcu el. 

- Cu taxe - răspunse Dromiket. Taxe mari. Dar se zice cá e 
ultimul răcnet. Au o utilare ceva de groază, nu le lipseşte nimic, 
plus cei mai buni meditatori din galaxie. 

- Mă gindeam - continuă -Felix S 23 - c-am fi putut să-l lăsăm 
o vreme pe Benga aici. Dar dacă e cu taxe...” 

- Nu-i nimic - interveni Getta 2 -, plătesc eu. În ce se plă- 
teşte? 

- În uraniu forte - răspunse Dromiket 4. 

- Am = zise Gettă 2. Puteţi opri. 

Punctul alb deveni tot mai mare şi-n curind văzură o uriaşă 
sferă transparentă, feeric luminată, în interiorul căreia, pe o su- 
prafatá de citeva sute de hectare, se vedeau înşirate pe orizon- 
tală zeci de clădiri, terenuri de joacă, de sport, tarlale cu cereale, 
turnuri de apă, autostrăzi etc. Semnalizară de oprire şi-o trapă 
se deschise în peretele transparent al sferei, lăsindu-i să intre. 
Aterizară pe platforma din faţa casei directorului spre care, de 
altfel, călăuzeau toate indicatoarele aeriene şi imediat, aplecat, ți- 
nindu-şi cu mina pălăria să nu i-o sufle puternicul curent de aer 
stîrnit de motoarele „Bourului“, lingă navă se prezentă un tip 
foarte elegant, îmbrăcat într-un tweed gris-perle, cu cravată şi 
pantofi de lac. Tipul aruncă o privire indicatorului navei, cuplă 
radiotranslatorul simultan de lingă ureche şi-i intimpinã într-o ro- 
mână perfectă, literară: Zi 

- Bine aţi venit în instituţia noastră! Sint pedagogul de serviciu 
luri Clarence. Cu ce vă pot fi de folos? 

- Am auzit de şcoala dumneavoastră - începu Felix S 23, ur- 
mat de ceilalți pe scară - şi-am dori, dacă e posibil, s-o vizităm. 
Avem şi-un băieţel... 

= riti să vizitaţi sau să înscrieţi băiatul? - il întrerupse tipul. 

- Inti să vedem despre ce e vorba şi-apoi îl inscriem. 

. - Mi se pare corect - răspunse pedagogul. Totuşi, pînă faceţi 
vizita, n-aţi fi atit de buni să opriţi motoarele? Ştiţi, se face praf... 
- De ce nu le-ai oprit? - şopti Felix către Dromiket 4. 

- Am uitat - răspunse acesta ridicînd din umeri şi urcă spre 
interiorul navei. „Bourul“ mai trepidă puţin şi se opri. 

- V-aş ruga să poftiti acum cu mine - le zise pedagogul, scu- 
turindu-si tweedul şi aranjindu-şi pălăria. li conduse la baza unui 
ni de unde luară liftul pină în virf, pe un fel de terasă des- 
chisă. 

- Sistemul nostru e foarte simplu - zise pedagogul după ce îi 
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UMOR 


lăsă să admire privelistea întregului aşezămint. El se bazează pe 
stimularea motivatiei de a învăţa a fiecărui copil, cuplată cu o 
disciplină de fier, liber consimtitá. Copilul dumneavoastră a apu- 
cat să înveţe ceva? 

- Nu - răspunse comandantul. 

- Excelent - zise pedagogul. Noi nu primim decit copii care 
nu ştiu nimic. lată, de pildă, în acel dreptunghi notat cu 1 sînt 
copiii din clasa I. Urmăriră cu toţii mina pedagogului şi descope- 
rrá jos, puţin în dreapta turnului, un dreptunghi încăpător în 
care vreo duzină de copii se jucau printre trenulete electrice, to- 
bogane, sumedenie de căsuțe, mingi, păpuşi, jucării, care de care 
mai atrăgătoare. 

- Dar nu prea învaţă! - observă Getta 2. i 

- Nu-nvaţă absolut deloc, dar tocmai asta urmărim. Nici nu 
le-am permite sá-nvete. Dincolo, în dreptunghiul 2, sînt copiii din 
clasa a Il-a. 

- Nici ástia nu-nvaţă! - zise Felix S 23. 

- Bineînțeles! - răspunse pedagogul. Majoritatea continuă să 
se joace, deoarece am sporit numărul de jucării, le-am perfectio- 
nat. Observati totuşi că sint ciţiva care nu se mai joacă, s-au 
plictisit, uite, ăia trei, de lingă gard! 

ae Rod trei copii stăteau lipiti de gardul de sirmă si pri- 
veau, prin ochiurile lui spre dreptunghiul nr. 3 

- In dreptunghiul nr. 3, corespunzător clasei a Ill-a, am dublat 
numărul jucăriilor, dar, după cum puteţi vedea, sint tot mai pu- 
tini cei care se joacă. Majoritatea privesc spre clădirea mare din 
centru pe care ce scrie, vă rog? 

- „Abecedare. Intrarea strict interzisă“ - citi Felix S 23 uimit. 

- Intelegeti? - făcu pedagogul. Vă daţi acum seama cu ce 
poftă aşteaptă deci să primească abecedare, de exemplu, cei trei 
care s-au plictisit de jucării încă din clasa a Il-a? În clasa a IV-a ei 
pur şi simplu devoră materia de-a-ntiia şi de-a doua în trei săptă- 
mini. Atrag însă atenţia că e vorba de o materie specială, mate- 
ria disciplinei. Ascultaţi! - zise pedagogul şi scoase o pilnie raba- 
tabilă, se aplecă spre dreptunghiul 4 şi strigă: Clasa a IV-a, cit 
fac 2 ori 2? 

- Cit doriţi! - răspunseră copiii în cor. 

- Dar am văzut vreo şapte în colţul acela care n-au răspuns! - 
zise Stejeran 1. 

- Bineinteles că n-au răspuns - surise cu fineţe pedagogul - 
pentru că ei au aflat prin propriile forte, fără să-i înveţe nimeni, 
că '2 ori 2 fac 4. Ei bine, mă bucur că i-ati observat, pentru că 
de-abia din ei alegem viitorii specialişti. Dar să mergem mai de- 
parte. (va urma) 


ARS AMATORA 


Caricatura de VIOREL SANDU 


ij 


tehnică 


RE | 10/1986 


REDACTIA: telefon 17.60.10, interior 1151 — 1258 — 1230. ADMINISTRATIA: Editura Scinteia (difu- 
zare): telefon 17.60.10, interior 2533. TIPARUL: Combinatul Poligrafic „Casa Scinteii“, telefon 17.60.10, 
interior 2411. ADRESA: Piaţa Scinteii nr. 1, București, cod 79781. ABONAMENTELE se pot efectua la 
oficiile poştale, prin factorii postali și difuzorii din intreprinderi, instituții si de la sate. Cititorii din strái- 
nátate se pot abona adresindu-se la „Rompresfilațelia”, sectorul export-import presă, Calea Griviței nr. ` 
64—66, P.O. Box 12—201, telex 10376 prsfir, București. 


[23810] PREȚUL UNUI EXEMPLAR: 5 LEI Ay 


o 


inima ma 


Sporturile tehnice sint o adaptare a spiritului competițional 
la revoluţia tehnico-știinţitică, in măsura in care elementul 
uman este primordial. Desigur, in multe competiții, sportivii cu 
un echipament tehnic net superior i-au invins pe cei mai ta- 
lentati gi, uneori, chiar şi pe cei mai bine pregătiţi, dar cu 
mașini“ inferioare. Idealul este ca cel care aleargă in cursă sá 
cunoască motocicleta in cele mai mici detalii, sã „simtă pul- 
sul“ mașinii. Majoritatea marilor campioni au o pasiune pentru 
mecanică și iși cunosc pertect partenerii de intrecere. Exista 
insă sportivi care, pe lingă spiritul competitiv in domeniul pi- 
lotării, il au și pe cel de... constructor al propriilor motoci- 
clete. Un exemplu in acest sens, deosebit de reuşit, după cum 
puteţi constata din imagini, il constituie motocicleta cu atas 
realizata integral de frații A. gi G. Toth din Tirgu Mureş, mul- 
tipli campioni ai acestui sport. Motorul, caroseria, șasiul şi 
„designul“ le aparțin integral. Sa sperăm că lor le vor reveni şi 
victoriile in viitoarele competiții! 


> 


n ziua de 18 octombrie a.c., în prezența tovarăşului 
Nicolae Ceaușescu și a tovarăşei Elena Ceauşescu, a 
fost inaugurată a Xll-a ediție a Tirgului Internațional 
București. Prestigioasa manifestare tehnico-economică 


TIB '86— o manifes: 


a ilustrat politica consecventa a partidului de dezvoltare 
multilaterală, armonioasă a tuturor ramurilor economiei na- 
tionale, de extindere a cooperării și colaborării României 
socialiste cu toate statele lumii. Consideratia de care se 
bucură acest important eveniment, devenit tradițional, a 
fost ilustrată de participarea la ediția din acest an a peste 
490 de firme din 36 de țări de pe toate continentele lumii, 
dintre care foarte multe cu un nivel tehnic ridicat al pro- 
ducfiei, cu o veche tradiție industrială. Au fost reprezentate 
cu pavilioane naționale Australia, Austria, Belgia, Benin, 
Bulgaria, Canada, Cehoslovacia, Chile, Costa Rica, Cuba, 
Egipt, R.D. Germană, R.F. Germania, India, Iran, Irak, Is- 
rael,- Italia, Iugoslavia, Japonia, Libia, Norvegia, Polonia, 
Siria, S.U.A., Turcia, Ungaria și U.R.S.S., precum și Organi- 
zația pentru Eliberarea Palestinei. 

Un deosebit interes în rindul vizitatorilor l-a suscitat 
oferta extrem de variată și de un înalt nivel tehnic a celor 
cca 700 de întreprinderi producătoare, centrale industriale, 
institute de cercetări, proiectări şi de învățămînt superior 
din țara noastră. Au fost astfel expuse mașini-unelte de 
înaltă productivitate, cum ar fi strungul paralel cu comandă 
numerică computerizată produs la întreprinderea de profil 
din Arad, celula flexibilă CPFA-500, creație a specialiștilor 
de la ICSIT-Bucuresti, echipamentul telemecanic pentru 
exploatarea liniilor de montare, mașinile speciale de mare 
precizie, roboții industriali, centrele de prelucrare etc. In 
domeniul tehnicii de calcul, unde volumul exporturilor ro- 
mânești este în prezent cu 80% mai mare decit în anul 
1980, au fast prezentate o gamă largă de produse noi și 
modernizate, de la mini și microcalculatoare la calcula- 
toare de putere medie și mare, display-uri alfanumerice, 
echipamente periferice şi de transmitere a datelor, traduc- 


ROMÂNIA— partene 


În dorința de a cunoaşte modul în 
care participanții la TIB'86, parteneri 
comerciali importanți ai ţării noastre, 

privesc nivelul şi realizările tehnice ale 

economiei româneşti, am adresat cîtorva 
dintre principalii expozanţi următoarele 
întrebări: 

1. Sinteţi unul dintre partenerii 
importanţi de schimburi comerciale 
al ţării noastre. Cum apreciaţi evo- 
lutia nivelului tehnic al economiei 
românești in ultimii ani? 

2. Ce produse românești prezen- 
tate în cadrul TIB'86 v-au reținut 
ra ra datorită performanțelor lor 
tehnice? 

3. Ne place să credem că TIB re- 
prezintă un prilej de prezentare a 
ultimelor noutăți tehnice realizate 
în diferite țări ale lumii. Cum v-aţi 
pregătit pentru a participa la ediția 
din acest an a tirgului? 


` Prezentăm in grupajul de interviuri de 
mai jos opiniile interlocutorilor noştri. 


„Un grad înalt 


de complexitate“ 


IGOR A. ULANOV, 
directorul pavilionului URSS. 


1—2 Îmi este greu să fac aprecieri globale 
cu privire la economia României, dar cunosc 
faptul că ea s-a dezvoltat puternic în condi - 
ile revoluţiei tehnico-stiintifice contempo- 
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rane, ale cărei urmări benefice tara dv. le-a 
folosit din plin. Actuala ediție a TIB reflectă 
pregnant acest lucru și pentru a argumenta 
nu aş vrea să aleg decit un singur exemplu. 
Avînd un grad înalt de complexitate, el ilus- 
trează stadiul dezvoltării a numeroase ramuri 
de activitate industrială. Acesta este cazul 
autocamioanelor românești de transport 
greu. Evident, asemenea giganţi trebuie do- 
tati, în primul rînd, cu motoare puternice, 
fapt care dă o imagine clară asupra posibili- 
tátilor de care dispune construcția de mașini 
din tara dv. Problemele legate de suspensia 
unor vehicule atit de grele, supuse unor sar- 
cini considerabile, relevă capacitatea specia- 
listilor dv. de a rezolva numeroasele dificul- 
táti tehnice aferente unui domeniu atit de 
complex. In sfirsit, calitatea anvelopelor au- 
tobasculantelor românești vorbește despre 
nivelul înalt al dezvoltării chimiei şi petrochi- 
miei. Sint, fără îndoială, puține ţări capabile 
să realizeze un asemenea produs de inalt ni- 
vel tehnic și numai dintre cele puternic dez- 
voltate industrial, ceea ce înseamnă o notă 
foarte bună pentru economia românească. 
3. Pentru participarea la TIB '86 am pornit 
de la premisa cuprinsă și în întrebarea dv. 
Am acordat, cu alte cuvinte, prioritate abso- 
lută noutátilor tehnice. Am ales în primul rind 
construcțiile de maşini, expunind masini-u- 
neite de înalt nivel. Mașina de frezat cu co- 
mandă numerică, destinatá uzinării pieselor 
cu configuraţie foarte complicată, este un 
asemenea exemblu. Complexul robotizat, ce 
poate funcţiona independent sau ca modul în 
cadrul unui proces tehnologic mai vast, este 
un altul. Am expus, de asemenea, o macara 
produsă in comun cu R.P. Polonă, în cadrul 
unei colaborări CAER, ce reprezintă o elabo- 
rare tehnică de virf in domeniul mașinilor de 
ridicat. La rindul său, autoturismul Lada 2108 
se remarcă prin marea sa economicitate — 
un consum de 5 | la 100 km în afara orașului 
datorată folosirii unui microprocesor pen- 
tru optimizarea funcționării. 


„Schimburi reciproc 


avantajoase“ 


MILTON M. ROSE, 
directorul pavilionului S.U.A. 


1. S.U.A. sint într-adevăr, pe plan mondial, 
unul dintre cei mai importanți parteneri co- 
merciali ai României, volumul schimburilor 
de mărfuri dintre ţările noastre ridicindu-se la 
cifre apreciabile (1,2 miliarde dolari anual). 
Acest simplu fapt indică, desigur, creșterea 
continuă a nivelului tehnic al diferitelor ra- 
muri industriale ale economiei românești, mai 
ales al celor de viri. Mărturie in acest sens 
sint nu numai exporturile tot mai ridicate de 
produse românești pe piața S.U.A., ci şi coo- 
perările realizate între firme americane şi în- 
treprinderi românești. As menționa aici nu- 
mai citeva exemple: calculatorul „Coral“; im- 
primantele cu bandă rapide 1 440 LPM sau 
cele matriceale 165—450 CPS, introduse re- 
cent in fabricație la societatea mixtă ROM 
CONTROL DATA; turbinele pentru noua cen- 
tralã nuclearo-electrică de la Cernavoda, rea- 
lizate de GENERAL ELECTRIC si IMGB. 

2. Am văzut la TIB'86, în cadrul ofertei ro- 
mânești, o serie întreagă de produse de inte- 
res pentru piața americană, cu un bun nivel 
de competitivitate. Este vorba despre pro- 
duse chimice de diferite tipuri, îngrăşăminte 
pentru agricultură, prelucrate din lemn și mo- 
bilă, produse din oțel etc. Consider că, deși 
România exportă deja mult în S.U.A., schim- 
burile economice reciproc avantajoase dintre 
atra noastre pot creste in continuare si mai 
mult. 

3. Companiile americane sint prezente la 
TIB încă de la prima sa ediție. Anul acesta 
înregistrăm cea mai mare participare: 26 de 
firme din S.U.A. Aş vrea să mentionez faptul 
că, în afara unor expozanti americani tradi- 
tionali, la ediţia din acest an a TIB sint repre- 
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TRES Co PRE 


are de înalt nivel teh 


toare pneumatice și multe altele. Prin utilizarea largă a teh- 
nicii de calcul în conducerea mașinilor-unelte au fost puse 
la punct utilaje de mare complexitate și precizie, cum ar fi 
mașinile cu afișare a cotei în trei dimensiuni, sistemul de 
testare robotizat, aparatul pentru afişaj de proces pe dis- 
play etc. 

Reprezentative pentru nivelul tehnic înalt al economiei 
românești, pentru aprecierea de care aceasta se bucură în 
numeroase țări ale lumii au fost machetele și fotografiile 
unor importante obiective economice realizate de specialiș- 
tii noștri în străinătate, în cadrul acțiunilor de cooperare a 
României cu state de pe toate continentele globului, 

Un loc aparte în cadrul exponatelor românești l-au avut 
produsele industriei de autovehicule din fara noastră. Re- 
marcabile prin parametrii lor tehnico-tuncţionali, autoca- 
mioanele întreprinderii de profil din Braşov, autobasculan- 
tele grele de 27 și 110 t, noul autobuz urban de mare capa- 
citate echipat cu motor de 240 CP, cunoscutele automobile 
de teren ARO sau autoturismele „Dacia“ și „Oltcit“ au stir- 
nit admirația și interesul vizitatorilor. De aceeași bună pri- 


mire s-au bucurat exponatele din domeniul aeronauticii ro-. 


mânești, al construcțiilor navale sau de material rulant 
pentru calea ferată, precum și larga gamă de tractoare și 
mașini agricole. 

n sfirșit, în cadrul Salonului International al Chimiei, în 
compania unor firme cu veche tradiţie, chimia și petrochi- 
mia românească și-au demonstrat, prin produsele prezen- 
tate, înaltul nivel tehnic atins în ultimii ani, competitivitatea 
pe plan internaţional sub toate aspectele. 

Eveniment tehnico-economic de înaltă ținută, TIB '86 a 
constituit totodată un prilej de ilustrare a hotăririi României 

- de a-și intensifica și extinde relațiile economice, coopera- 


rea reciproc avantajoasă cu toate statele lumii, în interesul 
popoarelor, al cauzei păcii, destinderii și înțelegerii interna- 
tionale. 


rul dv. 


zentate pentru prima dată și alte 5 firme cu 
un grad înalt de tehnicitate al produselor lor, 
cum ar fi, de exemplu, AMAX, unul dintre 
principalii furnizori mondiali de metale și mi- 
nerale; CHRYSLER care, în afară de autotu- 
risme, produce echipamente electronice de 
înaltă tehnicitate; DATA GENERAL, speciali- 
zată în programe și tehnică de calcul; OK IN- 
DUSTRIES, ce realizează si comercializează 
scule și echipamente pentru industria elec- 
trică și electrotehnică etc. 


„O evoluție 


continuu ascendentă“ 


KURT BRANSCH, 
directorul pavilionului R.D. Germane 


1. Personal, consider că evoluția continuu 
ascendentă a economiei României socialiste 
poate fi evaluată cel mai bine prin prisma in- 
tensificării schimburilor comerciale dintre tă- 
rile noastre. Astfel, în ultimele două decenii 
volumul lor s-a dublat, practic, la fiecare 5 
ani, în 1985 depășindu-se, pentru prima dată, 
cifra de un miliard de ruble. Acest proces va 
continua și în viitor, în 1990 valoarea comer- 
tului nostru bilateral fiind cu 130% mai mare 
decit în 1986. Ritmuri de o asemenea dinami- 
citate arată faptul că economiile noastre na- 
tionale dispun de un potential înalt, de re- 
surse considerabile pentru a efectua schim- 
buri de valori materiale tot mai însemnate. 

2. Exponatele românești de la TIB'86 sint 
extrem de variate şi ele ilustrează clar dezvol- 
tarea diferitelor ramuri industriale. Deosebit 
de interesante sint construcţiile de mașini, 
unde înnoirea gamei de mașini-unelte s-a fă- 
cut paralel cu penetratia largă în acest dome- 
niu a electronicii. Instalaţiile de foraj romã- 
neşti sint, de asemenea, extrem de moderne. 
Noi importăm de mulţi ani asemenea utilaje 
de o deosebită importanţă pentru energetica 
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noastrá, din România gi sintem foarte multu- 
miti de ele. La fel de atractive sint si produ- 
sele industriei electronice gi electrotehnice, 
metalurgice, de autovehicule, textile sau de 
prelucrare a lemnului. 

3. Ca în fiecare an ne-am pregătit intens și 
pentru TIB'86. Am ales nu mai puțin de 1 350 
de exponate, concentrindu-ne asupra instala- 
tiilor, utilajelor și aparatelor ce permit moder- 
nizarea producției. Concret, mă refer la dis- 
pozitivele servomotoare si la roboții indus- 
triali ce transformă impulsurile electrice în 
acțiuni mecanice, la aparatura electronică, la 
tehnica de calcul și pentru informatică, atit 
de necesară în conducerea eficientă a pro- 
ductiei, în gestiune și operații financiare, la 
aparatele de măsură și control, cu deosebire 
la cele destinate optimizării consumului de 
energie etc. 


„Progrese notabile“ 


DIETMAR SCHMITZ, 
directorul pavilionului R.F. Germania 


1. În comerțul exterior al României, Repu- 
blica Federală Germania ocupă un loc insem- 
nat, ea fiind al cincilea partener de schimburi 
economice al țării dv. Volumul acestor 
schimburi a cunoscut de-a lungul anilor, în 
ciuda unor fluctuații conjuncturale, creșteri 
importante, situindu-se în prezent la cote ri- 
dicate (1,6 miliarde mărci anual). Acest lucru 
se explică prin progresele notabile înregis- 
trate de toate ramurile economiei românești, 
prin nivelul tehnic tot mai ridicat al produc- 
tiei lor. Astfel, construcția de mașini nu nu- 
mai că a reușit să acopere o parte tot mai în- 
semnată a necesarului intern, dar a creat şi 
un important disponibil de produse competi- 
tive pentru export. Situația este similară în 
domeniul industriei chimice sau în producția 
de oțel. 

2. Ca economist nu pot face aprecieri teh- 
nice autorizate, dar ca om de afaceri am reti- 


de schimburi tehnico-economice 


nut la TIB86 multe exponate interesante 
Producţia românească de bunuri pentru in- 
vestitii — mașini, utilaje, instalații — se află 
într-o continuă ascendență. Utilajele indus- 
triale destinate diferitelor domenii de activi- 
tate, produsele electrotehnice și electronice 
au caracteristici tehnice tot mai înalte, mai 
competitive. 

3. Dorim să continuăm și să intensificám 
schimburile comerciale între țările noastre, în 
folosul ambelor părți. De aceea, la TIB'86 
participă nu mai puţin de 74 de firme din R.F. 
Germania, mai multe decit în anul trecut. 
Prin oferta lor ele creează o imagine repre- 
zentativă pentru posibilitățile de export ale 
R.F.G. în România. Multi dintre expozanti, 
producători direcţi, și-au concentrat atenția 
asupra produselar noi, de înalt nivel tehnic. 
Pentru a nu face decit o scurtă enumerare, 
aș menţiona în acest sens, din construcțiile 
de maşini, firme ca KRUPP sau MAN, din cel 
al chimiei HENKEL sau MERCK, din industria 
electrotehnică și electronică BOSCH sau 
SIEMENS, din domeniul aparaturii de măsura 
și control LEITZ sau DEUTSCH, precum şi 
multe altele, din numeroase alte domenii. 


„O înaltă apreciere“ 


MAKRAM A. ELTANTAWI, 
pavilionul Republicii Arabe Egip 


1. Sint pentru prima dată in tara dv., dar 
înainte de sosirea mea aici am studiat docu- 
mente referitoare la dezvoltarea economică a 
României în ultimii 10 ani. Statisticile arată 
că România a devenit, în ultimii ani, un parte- 
ner comercial din ce în ce mai important 
pentru Egipt. Aceasta se datorează, desigur, 
nivelului tehnic ridicat și calității produselor 
exportate, marii varietăți de bunuri materiale 


(Continuare in pag. 6) 
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INVENIICA 


performanţă 
ŞI angajare 


Dr. MARIA CORNELIA BÁRLIBA 


A 


n perioada 15-22 octombrie a.c. s-au 
desfăşurat manifestările din cadrul Sa- 
lonului de Invenţii lași 1986. Acţiunile 
din cadrul acestui Salon au înscris, ală- 
turi de Expoziţia de invenţii şi inovaţii, lu- 
crări pe secţiuni cu prezentarea de invenţii 
şi inovaţii de către autori, Simpozionul na- 
tional de inventică, vizite, dezbateri, mese 
rotunde organizate în unităţi economice 
din municipiul şi judeţul laşi. În Expoziţia 
de invenţii şi inovaţii, deschisă la Palatul 
Culturii, s-au prezentat 1 590 de invenţii şi 
inovaţii (din care 1 044 de invenţii). De re- 
marcat faptul că numai judeţul laşi a parti- 
cipat cu 492 de invenţii şi inovaţii. Mentio- 
năm, de asemenea, că la Salonul 1986 au 
participat reprezentanţii a 15 ministere, 4 
consilii populare, precum şi ai Consiliului 
Naţional al Apelor. 

Amploarea manifestării, actualitatea pro- 
blemelor abordate, reprezentativitatea do- 
meniilor şi a tipurilor de activitate, specifică 
procesului creaţiei (de la institute de învă- 
tâmint superior gi de cercetare la unităţi 
productive din diferite zone ale ţării), sint o 
dovadă elocventă a puternicului potenţial 
pe care îl reprezintă inventica în ţara noas- 
tră. 

Aşa cum sublinia secretarul general al 
partidului, tovarăşul Nicolae Ceaușescu, 
în cuvintarea rostită la cel de-al Ill-lea Con- 
gres al oamenilor muncii, „Ne aflăm într-o 
asemenea etapă de dezvoltare hotăritoare 
pentru viitorul poporului nostru în care 
cercetarea ştiinţifică şi tehnica românească 
trebuie să acţioneze cu toată îndrăzneala şi 
fermitatea, cu înaltă răspundere şi exi- 
gentá, pentru modernizarea şi ridicarea ni- 
velului tehnic al întregii producţii, astfel în- 
cît participarea ştiinţei româneşti să aibă 
un rol decisiv în realizarea Programului 
partidului, în ridicarea nivelului de civilizaţie 
al patriei noastre!“. 

cadrul iniţiativelor ieşene pe coordo- 
natele creaţiei tehnico-ştiințifice se înscrie 
şi organizarea Simpozionului naţional de 
inventică, aflat, în acest an la cea de-a 
doua ediţie. Lucrările au fost deschise, vi- 
neri 17 octombrie, în aula „Gheorghe 
Asachi“ a Institutului Politehnic de către 
acad. Petre Jitaru, preşedintele Filialei laşi 
a Academiei R.S. România, care a relevat 
importanța acestei manifestări în contextul 
vieţii ştiinţifice româneşti. În cuvintul său, 
Alecu Floares, secretar al Comitetului Ju- 
detean laşi al P.C.R., a evidenţiat o serie 
de elemente ce au determinat la laşi o 
certă şi lăudabilă experienţă a inventicii, 
acest centru universitar avind astăzi o 
şcoală de mare actualitate și, mai ales, de 
viitor, alături de prestigioasele şcoli de ma- 
tematică şi de istorie. Vorbitorul a mentio- 
nat existenţa unor rezultate care merită să 
rețină atenţia, concretizate în aspecte de 
ordin conceptual, teoretic şi organizational 
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şi în efecte şi strategii de acțiune în vede- 
rea creșterii gradului de sensibilizare a 
unor unități economice faţă de mişcarea 
inovativă, de cultivare a unui climat favora- 
bil, stimulator pentru creaţia tehnico-stiinti- 
fică la locurile de muncă. 

Colaborarea rodnică dintre Politehnica 
din Bucureşti si şcoala ieşeană de inven- 
tică, „dialogul“ pe probleme fundamentale 
de creatologie, iniţiat de I.P.B. si concreti- 
zat în organizarea celor două ediţii ale Sim- 
pozionului naţional de creativitate şi creaţie 
de la Bușteni, au făcut obiectul intervenţiei 
conf.univ.dr. lon Moraru. Au fost subliniate 
importanţa succesiunii celor două tipuri de 
manifestări, „replica“ teoretică pe care 
acestea o introduc în spaţiul vieţii noastre 
ştiinţifice, în vederea participării la stimula- 
rea elementelor creatoare, la dezvoltarea 
spiritului de inventivitate. 

Prezentind salutul studenţilor şi al cadre- 
lor didactice din Universitatea braşoveană, 
prof.dr.ing. Florea Dudiţă a relevat statu- 
tul de tradiţie al manifestării, interesul tot 
mai crescut, acordat acestui gen de acţiuni 
ştiinţifice. Preocupări similare există la Bra- 
şov, unde a luat fiinţă Comisia de inventică 
a Senatului Universităţii, care îşi propune o 
activitate susținută în vederea lărgirii ori- 
zontului de informare prin participarea ne- 
mijlocită atit a studenţilor, cit şi a cadrelor 
didactice. Au fost menţionate eforturile în- 
dreptate în direcţia unei „inventici didac- 
tice“ aplicate la procesul instructiv-educa- 
tiv, cit şi cele privind elaborarea unei ,me- 
tainventici“. În finalul şedinţei plenare de 
deschidere, prof.dr.ing. Vitalie Belous, pa: 
sionat promotor al mişcării de inventică din 
tara noastră, a subliniat importanţa abor- 
dărilor interdisciplinare pentru conturarea 
statutului teoretic al inventicii, precum şi 
angajarea deplină a cadrelor didactice, a 
specialiştilor în vederea stimulării acestor 
tendinţe. 

Actuala ediţie a Simpozionului national 
de inventică şi-a desfăşurat activitatea în 
cadrul a două secţiuni: secțiunea | - „Ba- 
zele psihosocio-gnoseo-pedagogice ale 
creaţiei tehnice“ şi secţiunea a Il-a - „Ba- 
zele logice matematice ale creaţiei tehnice, 
metodologii specifice şi analize de cazuri“. 
Participarea mai largă, comparativ cu 
prima ediţie (cca 70 de comunicări), nivelul 
teoretic al comunicărilor prezentate şi al 
dezbaterilor, pasiunea pentru construcţia 
conceptuală, corelată cu posibilităţile de 
realizare practică - toate acestea au confe- 
rit manifestării de la laşi o înaltă ţinută ști- 
inţifică. Autorii, avind specializări diferite - 
psihologi, ingineri, filozofi, economiști, fizi- 
cieni, matematicieni, medici, agronomi, cer- 
cetători, cadre universitare sau specialişti 
din producţie - au dezbătut într-un auten- 
tic dialog interdisciplinar, desfăşurat cu 
rigoare si probitate ştiinţifică, o arie vastă 


de probleme. 
tr-o succintă imagine edificatoare pen- 
tru atmosfera lucrărilor simpozionului, pre- 
zentăm în continuare cîteva domenii, citeva 
perspective de abordare: „Conceptul de 
creativitate - analiză, definiţie şi model de 
interpretare“ (dr. Vasile-Virgil Feier); „De- 
tectarea capacităţii creative“ (dr. Gheorghe 
Iosif); „Interferenţele inventicii“ (prof. dr. 
ing. Vitalie Belous); „Un cod epistemic al 
descoperirilor“ (prof. dr.ing. lonel Purica); 
„Analiza euristică şi epistemologică asupra 
procesului de elaborare a teoriei sonicităţii“ 
(conf.univ.dr. lon Moraru); „Unele aspecte 
ale inventicii din perspectiva psihoinforma- 
țională“ (dr. Virgil Enătescu); ,Dimensiu- 
nea educativă a actului creator“ (lector 
univ. dr. Georgeta Tănase); „Elemente de 
inventică pomicolă“ (dr. Victor Cireaşă); 
„Comportamentul sistemic interactiv al 
unor variabile mondoeconomice, interpre- 
tare asistată de calculator“ (lector univ.dr. 
Constanţa Partenie, asistent ing. loan D. 
Marinescu); „Ingineria creativității“ (şef lu- 
crări dr. ing. Constantin Brătianu); „Moti- 
vatie, structuri ocupaţionale şi creativitate“ 
(cercetător Mariana Caluschi); „Asupra 
principiilor sistemice de apreciere a calităţii 
în proiectarea creativă“ (dr. ing. Boris 
Plăhteanu); „Creativitatea în ingineria chi- 
mică“ (prof.dr.docent Radu Tudose); „Sis- 
teme de transport acţionate cu motoare li- 
niare de inducţie“ (conf.dr.ing. Lorin Can- 
temir, L. Ciobanu, Gh. Ciobanu), „Folosi- 
rea metodelor logice de creaţie tehnică în 
sinteza schemelor chimico-tehnologice“ 
(dr. ing. loan Balasanian, Tatiana Olar). 
În cadrul Salonului de Invenţii laşi 1986 a 
fost lansat volumul „Creaţia tehnică în con- 
structia de mașini - Inventica“, semnat de 


“prof. dr. ing. Vitalie Belous, apărut la Edi- 


tura Junimea, sinteză a unei valoroase ex- 
periente teoretice şi practice care propune, 
pe baza unei ample documentări, un în- 
dreptar indispensabil pregătirii viitorilor in- 
gineri la cele mai înalte cote ale performan- 
tei şi eficienţei. 

Lucrările celui de-al II-lea Simpozion na- 
tional de inventică au relevat dimensiunile 
potenţialului creator, grija permanentă pen- 
tru pregătirea generaţiilor de specialişti ca 
profesionişti aflaţi într-un dialog viu cu 
noul, cu aplicarea lui în cele mai largi sfere 
ale vieţii noastre economico-sociale. E 


Vitalie Belous 


CREAȚIA 
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construcția de mașini 
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O catedră pentru toate 


specialităţile 


ot aşa cum ştiinţele matematice sau 

fizice se constituie în elemente de 

bază pentru formarea unui inginer 

în primii ani de facultate, organiza- 
rea şi conducerea întreprinderilor - compo- 
nentă a ingineriei sistemelor de producţie - 
constituie un domeniu cu o însemnătate 
deosebită în pregătirea viitorului specialist, 
fiecare absolvent al Institutului Politehnic, 
indiferent de profilul facultăţii, fiind un po- 
tential conducător de colectiv în secţie gi, 
după deprinderea prin muncă stăruitoare a 
competenţei profesionale, un valoros con- 
ducător de întreprindere. 

n legătură cu această problemă am avut 
rilejul să discutăm, la Institutul Politehnic 
ucureşti, cu prof. dr. ing. Natalia Stoica, 

şeful Catedrei de organizare şi conducere 
industrială. Am aflat că la această presti- 
gioasă unitate de învățămînt superior preo- 
cupările în această direcţie sînt aproape se- 
micentenare, avind la bază o realistă initia- 
tivă de organizare (în anul 1937) a unui ci- 
clu de conferinţe, care, în anul 1940, a că- 
pătat statutul de disciplină intitulată „Ame- 
najarea, organizarea şi exploatarea fabri- 
cij“. 

Acţiunea de reorganizare a invăță- 
mintului a condus la orientarea proble- 
maticii organizării și conducerii indus- 
triale şi integrarea ei firească cerinte- 
lor impuse de instruire și educaţie, în 
cadrul unui proces modern cu implica- 
ţii nemijlocite asupra calităţii pregătirii 
tehnico-economice a viitorilor ingineri 
angajaţi deplin si responsabil în trans- 
formarea societății românești. 

Evoluţia ascendentă a aportului cate- 
drei în contextul perfecționării proce- 
sului instructiv-educativ a fost impul- 
sionată de activitatea colectivului de 
specialişti, cadre didactice, titulare gi 
asociate, cu experienţă în producție şi 
invátâmint, ce şi-au propus şi se stră- 
duiesc în continuare să contribuie la 
aprofundarea pregătirii tehnico-econo- 
mice a inginerilor în condiţiile utilizării 
celor mai noi tehnici, în domeniul siste- 
melor informatice, de gestiune econo- 
mică, inginerie tehnologică, conducere 
de procese tehnologice si de folosire a 
sistemelor de roboţi în structurile in- 
dustriale complexe, în scopul participă- 
rii lor active la materializarea triadei 
Cercetare-Proiectare-Producţie, într-o 
concepție ce vizează aspectele calităţii, 
competitivităţii produselor gi eficienţei. 

Tot pentru ca viitorii ingineri să de- 
prindă temeinic atributele organizării 
producţiei în care se implementează 
tehnologii şi produse noi sint analizate 
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resursele existente gi tehnologiile com- 
plementare, mijloacele de transport 
privind necesitățile prezentului și per- 
spectivei. 

Cursurile prin care se asigură pregă- 
tirea sint: organizarea şi conducerea 
întreprinderilor Construção de maşini, 
chimie, metalurgie, energetică ş.a); sis- 
temele informatice şi analiza activităţii 
întreprinderilor; estetică industrială. 
Alături de acestea, semnificativă este 
şi pregătirea inginerilor din producţie, 
proiectare gi cercetare în cadrul cursu- 
rilor postuniversitare, cit gi perfectio- 
narea prin doctorat. 

Procesul de integrare cu cercetarea 
şi producţia are ca principal suport ac- 
tivitatea de elaborare pe bazá de con- 
tract a unor teme a cáror solutionare 
optimã se impune cu necesitate. Te- 
mele sint realizate de către cadrele di- 
dactice titulare şi echipe de studenți 
care deprind astfel utilitatea şi seriozi- 
tatea muncii de cercetare. Acestora le 
sint orientate lucrările de cercetare ști- 
intificá studenţească prezentate în se- 
siunile anuale. De pildă, la ultima se- 
siune anuală de comunicări ştiinţifice a 
studenţilor au fost prezentate peste 75 
de lucrări din domeniul organizării gi 
conducerii întreprinderilor industriale 
cu flux continuu sau discontinuu, cu di- 
ferite profiluri, multe dintre acestea 
avînd aplicaţii în diverse întreprinderi. 
De asemenea, gama de profiluri indus- 
triale abordate în perspectiva imple- 
mentării tehnicilor moderne de proiec- 
tare și conducere a proceselor tehnolo- 
gice, a aplicării tehnicilor moderne de 
calcul este mult mai diversă față de: 
trecut (transporturi, construcţii de ma- 
şini, industrie aeronautică, tehnologie 
nucleară, electronică, chimie, energe- 
tică, metalurgie, electrotehnicii etc.). 
Problemele de psihologie a muncii, 
marketing, pregătirea producţiei, re- 
sursele tehnologice, optimizări sorti- 
mentale, orientare profesională, recru- 
tarea și utilizarea cadrelor se numără 
printre temele abordate în comunică- 
rile ştiinţifice realizate de studenți. 

Este reprezentativ faptul că rezulta- 
telor obţinute de colectivele de cerce- 
tare, beneficiarii le răspund cu toată 
solicitudinea prin recunoașterea valorii 
lucrărilor, aşa cum, de pildă, în anul! 
1985, Institutul de Cercetări şi Proiec- 
tări pentru Electrotehnică (I.C.P.E.) a 
făcut pentru o lucrare coordonată de 
conf.dr.ing. Adrian Gheorghe. În acest 
an temele contractate de catedră re- 


prezintă aproximativ 2 milioane de lei 
și au în vedere rezolvarea, de exemplu, 
a unor probleme de optimizare sorti- 
mentală a producţiei, de analiză siste- 
mică a metodologiei de evaluare a 
calității producţiei de calculatoare, de 
analiza caracteristicilor 'de fiabilitate 
pentru un microcalculator utilizat în 
medii severe. 

Un domeniu de maxim interes pen- 
tru catedră îl constituie ergonomia in- 
dustrială designul, din colaborarea 
cărora există un interesant laborator 
în funcţiune prin stăruința prof. dr. 
ing. Teodor Homoș și pasiunea șefului 
de lucrări ing. Cezar Scarlat, unitate 
cu serioase perspective de extindere în 
direcţia orientării profesionale şi a tes- 
tării valorii corelatiei om-echipament 
în procesul de producţie. 

amănunt semnificativ surprins în tim- 
pul convorbirii de la Catedra de organizare 
şi conducere industrială il constituie gi co- 
laborarea dintre cadrele didactice şi foştii 
studenţi în direcţia introducerii şi valorifică- 
rii în producţie a conceptului de operativi- 
tate în informare. 

Despre ce este vorba? În producția de 
maşini şi utilaje se folosesc o serie de 
mărci de oţeluri al căror proces de tratare 
termică solicită un evantai larg de informa- 
ţii. Prin utilizarea unui disc memorator de 
date, se scuteşte o însemnată cantitate de 
timp, „banca de date la purtător“ oferind 
specialistului, maistrului sau muncitorului 
informaţii utile pentru 43 de mărci de oţel, 
precum şi informaţii deductive privind 
aprecierea directă a modului de întocmire 
şi executare a tehnologiilor de tratament 
termic. Discul conţine, de asemenea, infor- 
maţii privind caracteristicile chimice şi me- 
canice, influenţa elementelor de aliere, ca- 
pacitatea de răcire, precum şi minidia- 
grame privind variaţia durității în raport de 
tipul de tratament aplicat. Realizat de tine- 
rii ingineri Liviu Adomnică, [.I.T.M,, şi Cris- 
tina Stoica, ICEM, discul :memorator se 
constituie într-o valoroasă inovaţie a cărei 
idee a fost lansată de necesitatea aplicării 
celor învăţate în domeniul organizării pro- 
ductiei. 

Aceste citeva aspecte din munca unui 
colectiv competent de cadre didactice ale 
Institutului Politehnic din Bucuresti con- 
firmă tradiţiile înalte ale învățămîntului teh- 
nic românesc, aprecierile deosebite expri- 
mate de secretarul general al partidului, to- 
varăşul NICOLAE CEAUȘESCU, la des- 
chiderea anului de invatâmint 1986-1987: 
„Mi-a făcut o plăcere deosebită să cu- 
nosc rezultatele obținute în diferite fa- 
cultáti din Politehnică, să constat preo- 
cuparea de a ridica continuu nivelul 
tehnic-calitativ, de a contribui la dez-' 
voltarea generală a industriei noastre 
— ceea ce înseamnă că dispunem deo 
bază trainică poeneu ca invățămintul 
tehnic din patria noastră să poată să-și 
îndeplinească in bune condiții rolul pe 
care-l are in formarea cadrelor pentru 
toate sectoarele de activitate, pentru a 
asigura industriei noastre specialiști cu 
înalte cunoștințe tehnico-stiintifice, în 
stare să producă mașini şi utilaje la ni- 
velul celor mai bune, comparativ cu 
cele existente, sau care se vor realiza, 
pe plan mondial“.. 

Concepţia  înnoitoare, revoluţionară a 
conducătorului partidului si statului nostru, 
ce fundamentează clarvăzător evoluţia di- 
namică a întregului proces de formare şi 
educare a tinerei generaţii, are în Institutul 
Politehnic exemplificări convingătoare. W 
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( NOUL ÎNTR-O ÎNTREPRINDERE 


a Pl sa 


INDUSTRIALĂ CU TRADIȚIE 


AN nireprinderea „23 August“ din Satu Mare - o citadelă 


gipt au crescut continuu și acest fapt dove- 
deste înalta apreciere de care se bucură la 
noi produsele țării dv. 
ibilitatea să vizitez diferite 
tirguti internationale gi sá vá asigur cá 
multe din produsele gi instalaţiile românești 
expuse la TIB'86 concura cu cele mai 
moderne utilaje existente în prezent în lume. 
Din oferta românească mi-au reținut atenția 
în mod deosebit produsele industriei electro- 
nice, mai ales datorită preciziei lor, datorită 
înaltului grad de apli litate în toate sec- 
toarele economisi. Chimia românească este 
de asemenea un domeniu ce a înregistrat 
succese remarcabile și valorificá superior 
toate resursele naturale ale țării. 

3. Egiptul este reprezentat la TIB'86 în spe- 
cial de către EL NASR IMPORT AND EX- 
PORT, una dintre cele mai importante firme 
din tara noastră. Dintre bunurile expuse as 
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„Un standard 


mondial“ 


WERNER A. LOFFLER, 
STAUFFER CHEMICALS, limă participantă la Salonul 
Internațional al Chimiei 


1—2 Pot să afirm, in deplină cunoștință de 
cauză, că produsele industriei chimice romă- 
nesti au cunoscut o l eaaa continuă a 
nivelului lor calitativ. În acest domeniu, tara 
dv. a atins şi s-a încadrat de mult în standar- 
dul mondial. Aprecierea de care se bucură 
chimia românească este ilustrată, cred, preg- 
nant de achizițiile neintrerupte de produse 
chimice pe care le-a făcut firma noastră în 
țara dv. de-a lungul ultimilor ani. Cu ocazia 
TIB'86 am avut posibilitatea de a studia im- 
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E muncitorească al cărei nume semnifică începutul unei ere noi 

EI pentru 'tará, descătuşarea energiilor creatoare ale oamenilor. 

x Avind la nationalizare doar 281 de lucrátori cu contract, din- 

| tre care numai 96 calificaţi, astăzi întregul personal muncitor al 
7 cunoscutei întreprinderi sătmărene, de 10 ori mai numeros, este 
+ calificat şi policalificat. În asemenea condiţii, o discuţie despre 

T mişcarea de invenții şi inovaţii, despre creativitate şi despre efi- 

T ciența economică a aplicării în producţie a noului nu i-a surprins 

nici pe secretarul comitetului U.T.C. pe întreprindere 

T Oros, şi nici pe cei responsabili de creaţia tehnico-stiintificá a ti-. 

* neretului din această unitate, mai ales că în anul 1985 s-au apli- 

cat în producţie 86 de inovaţii, cu o eficienţă economică postcal- 

É culată de 28 milioane Ei 

[i Specificul producţiei a o amo „23 August“ este dat în 
| ponderea pieselor emailate. De aceea atenția colectivului s-a în- 

|  dreptat spre găsirea unor soluţii noi, menite să conducă la eco- 

3 nomisirea, în principal, a emailului. Şi iată de ce: în componența 

t fritei de email - materia primă din care se obține acesta - intră Debitmetrul electronic cu control numeric, impreună cu unul 

S elemente chimice din import; ea lor, prin dozarea cores- dintre autorii lui — inginerul stagiar Mihai Brindău. 

T punzătoare a grosimii stratului de email, fără a abdica însă de la A A i 

Îi calitate gi de la pretenţiile mereu sporite ale beneficiarilor interni control numeric pentru maşinile de gătit cu gaze în procesul de 
| şi externi, a însemnat economii valutare substanţiale. Adesea, montare pe bandă. In plus, aparatele similare utilizate pînă de 
5 tendão În inele de desfacere sau în propriile bucătării curind, importate din Franţa, costau 40 000 de franci. Debitme- 
E  aragazele moderne, viu colorate, strălucind în lumină. Dar puţini trul electronic a fost conceput după un principiu diferit de alte 
| dintre noi ştiu că procesul tehnologic de topire a fritei de email aparate similare, şi anume verificarea succesivă a celor 6 arzá- 
| reprezintă o operaţie delicată, care impune respectarea strictă a toare. Viteza de răspuns, de numai 1-2 secunde, este cu mult 
cantităţii de căldură cedată materialului, distribuţia uniformă a mai mică decit la modelele clasice. De asemenea, precizia şi sta- 
| stratului de email şi altele. Nerespectarea unuia din aceşti para- bilitatea în timp sint considerabil ameliorate. Noul aparat este co- 
| metri poate duce la rebutarea întregii sarje de frită, calitatea ne- mod în utilizare grație programatorului intern dotat cu posibilita- 
| corespunzătoare a acesteia devenind ca doar după proce- tea de memorare a şase domenii de debite, simultan cu indicarea 
| sul de ardere a pieselor emailate în cuptor, uneori chiar la inter- încadrării corecte în domeniul selectat, fácindu-se şi afişarea nu- 
~- val de citeva zile, ceea ce amplifică pierderile de materie primă gi merică a valorii debitului real. f 
1 manoperă. Destinat măsurării stratului de email depus pe materialul! su- 
o] Un grup de specialişti ai Secţiei a Ila a Centrului de Cerce- port, elcometrul electronic are un domeniu de măsurare între O 
| tare Științifică şi Inginerie Tehnologică pentru Aparate Casnice, şi 600 microni, asigurind o precizie mai bună de 10%. În plus, el- 
î Jucării şi Accesorii CCSITAC), secție ce-şi are sediul e cometrul electronic este portabil, devenind indispensabil într-o 
| treprinderea „23 August“, cea mai reprezentativă unitate de întreprindere în care piesele emailate dețin ponderea producţiei. 
| acest fel din tară, a pus la punct un echipament pentru automati- Autori sint tinerii ingineri Mihai Brindău şi Dan Gh. Palcău, pri- 
O zarea pr ilă a procesului de topire a fritei de email. For- mul abia în_anul al doilea de stagiatură. 

ri mat dintr-un ansamblu de temporizatoare care comandă, prin in- „Chimistul Tiberiu Kovacs şi inginerii loan Avram şi losif Tasi 
| termediul unei matrice de programare, mişcările cuptorului, tim- şi-au pus întrebarea dacă emailarea se poate face şi după altă 
E! ii de staționate în diferite poziţii, precum şi regimul termic de tehnologie decit cea obişnuită, folosită de zeci de ani, adică fără 
É eg sistemul de automatizare permite programarea duratelor verizatoare cu aer comprimat, fără băi umede şi fără arderea 
E următoarelor operaţii: rotirea continuă a , cu viteză mare cărui strat în parte. Studiile efectuate de aceşti căutători per- 
É sau mică, în sensul dorit, sau rotiri sub un anumit unghi. Cu aju- manenti ai noului au răspuns afirmativ, arátind că operaţia este 
|) torul acestui sistem poate fi respectat strict procesul tehnologic, posibilă prin aplicarea umedă a emailului sau uscată, sub formă 
3 eliminindu-se posibilitățile de rebutare. lată şi numele celor care de pudră, în cîmp electrostatic. Dar pentru aceasta era necesară 
[A au contribuit la realizarea acestui sistem: cercetător principal o instalaţie specială de emailare neconvenţională. Avantajele ei 
E ing Dan Palcau, ing. F Istvan, ing. Mihai Brindău, sing. Ma- constau în faptul că se elimină o fază de ardere a emailului. De 
É rian Petru, tehnician E Berna. aici o importantă economie de combustibil, reducerea cu 30% a 
bo Produsele Întreprinderii „23 August“ din Satu Mare sint cunos- costurilor de producţie şi creșterea productivităţii muncii cu 
“cute pe multe din meridianele lumii, o mare parte din ele mer. peste 50%. De asemenea se reduc cu 50% spaţiile de producție. 
© gnd E expo Partenerii externi au limite foarte stricte în ceea Cifre elocvente, care arată că noua tehnologie este rentabilă si 
| ce priveşte încărcarea arzătoarelor la maşinile de gătit cu gaze pledează pentru introducerea ei în producție. a 
că (debit la” o anumită presiune a gazelor). lată unul din motivele 

pentru care acelaşi colectiv a conceput debitmetrul electronic cu ADINA CHELCEA 
f 

A'S : d s 9 di] = d XP i ş ĉo 3 
n dori sá mentionez bine cunoscutele noastre  preună cu partenerii români căile de extin- 
LA (Urmare din pag. 3) produse dr Mui. textilele din bumbac, dere gi adincire a colaborării noastre. 

| româneşti ce prezintă un interes deosebit articolele de pielărie, produsele alimentare 3. Firma noastră, specializată in fabricarea 
ks ntru tara mea. Exporturile româneşti către sa. de produse chimice pentru agricultură, are 


relaţii comerciale cu România de multă 
vreme, iar din anul 1980 este reprezentată în 
tara dv. de un birou permanent în București. 
Alături de participarea la diferite ediţii ale 
TIB am fost prezenți continuu, de nouă ani, 
la toate expozițiile internaționale de pesticide 
organizate în România. Am organizat, de ase- 
menea, seminarii gi conferințe tehnice pentru 
specialiștii români. La TIB'86 am prezentat o 
documentaţie cuprinzătoare cu privire la pro- 
dusele noi realizate în laboratoarele noastre 
în ultima perioadă de timp. Ca un exemplu 
deosebit aș menţiona experimentarea pe su- 
prafete mari de cultură în insula Mare a Brái- 
lei a unui nou tip de erbicid pentru porumb. 
Rezultatele studiilor efectuate cu acest nou 
produs, selectiv pentru buruienile specifice 
culturilor de porumb și cu folosire postemer- 
gema, care reprezintă o premieră tehnică, au 
ost expuse pe larg la TIB'86. 
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„GEOFOR*“ la LA.U.C. 


Dintre cei mai buni absolvenţi ai facultăţilor de electro- 
nică, electrotehnică, mecanică și automatică, Întreprinderea 
de Aparate și Utilaj pentru Cercetare, pe scurt L.A.U.C.— 
București, aflată foarte aproape de „gardul“ Politehnicii, 
și-a format un colectiv tînăr, am zice chiar foarte tînăr, în 
care mai mult de jumătate sint ingineri stagiari: Dorin Radu, 
Mihai Avramescu, Radu Sălăjan ș.a., cărora le-a încredințat 
sarcina realizării unei cabine tehnologice de foraj competi- 
tive cu cele existente pe plan mondial, inclusiv in ceea ce 
privește „blocul“ de automatizare. Ceilalţi membri ai colec- 
tivului depășind cu doi-trei ani stagiatura sînt deja 
„Virstnici“: Andrei Lupu, Nicoleta Găinaru, ilie Popescu, și 
coordonatorii Cezar Stamate și Sergiu Dumitru. 

increderea acordată de întreprindere a fost — o dovedesc 
rezultatele — pe deplin justificată. La începutul anului '85 


prima cabină „GEOFOR“ a fost pusă în funcţiune; Au mai 
urmat încă nouă, pe care le puteți vedea în funcţiune la ex- 
ploatările din județele Prahova, Argeș, Călărași, Covasna și 
Dolj sau în fotografiile de mai sus. 

Cabina conţine laboratorul geologic propriu-zis, care pri- 


mește date de la mai multe traductoare montate 
urmărind evoluţia a douăzeci și unu de parametri de foraj. 
Datele sînt preluate de un calculator de proces, înregis- 
trate, afișate, permitind efectuarea analizelor și observațiilor 
geologice de laborator. Aparatura de măsură este comparti- 
mentată, în principiu, pe dulapuri funcționale (Gaz croma- 
tograf, Geomec, Geonor, Norflux — denumite asa după ele- 
mentele urmărite: gaze emanate de sondă, funcţionare me- 
canică, noroi de foraj etc.), iar exploatarea ansamblului in- 
stalatiei nu necesită decit doi geologi pe schimb. (Ing. 


e sondă, 


Între mai tinerii cititori ai revis- 
tei noastre şi specialiştii din între- 
prinderi sau institute de cercetare 
s-a stabilit, prin intermediul pagi- 
nilor „Actualităţii științifice şi 
tehnice“, un dialog constructiv 
avind drept scop schimbul de in- 
formaţie tehnică, idei și expe- 
rientá, precum şi rezolvarea unor 
probleme tehnico-stiintifice cu 
grad sporit de dificultate. Conti- 
nuăm sá gázduim scrisori pe 
aceastá temá, precum si ecouri la 
materialele publicate. 


e Astfel, în legătură cu apelul colec- 
tivului de tineri de la Atelierul Sculărie 
al intreprinderii de Suruburi din Brașov, 
în numele căruia ne-a scris lon Stroeș- 
teanu (publicat sub titlul „Cine îi 
ajută?“ in nr. 8/1986 al revistei noastre), 
primim sub semnătura ing. Horea Ti- 
mofte de la Întreprinderea Mecanică 
Plopeni, județul Prahova: 


ml...) 1.C.C.E.-Bâneasa (Centrul de 
Cercetare Științifică și Inginerie Tehno- 
logică pentru Semiconductoare, Strada 
Erou lancu Nicolae 32 B, sector 2, 
București, tel. 33 30 40) poate soluţiona 
în mod favorabil problema tinărului dv. 
corespondent, dumnealui trebuind să ia 
legătura cu tov. ing. Ristea (telefon in- 
terior 540) care este coordonatorul la- 
boratorului”. 


e O altă scrisoare, pentru dezlegarea 
aceleiași probleme, am primit si de la 


Mihai Cremenescu) 


D.G. din Bumbești-Jiu: „Ca răspuns la 
solicitarea dv., publicată în revista «Sti- 
intá și tehnică» nr.:8/1986, de a se in- 
dica o posibilitate de şlefuire a unui 
profil interior de mici dimensiuni tip 
(cap de șurub cu) crestătură în cruce 
vă aduc la cunoștință părerea mea: pu- 
teți încerca (avind bune șanse de suc- 
ces) slefuirea locașului tip «crestătură 
în cruce» cu o sculă vibratorare lame- 
lará dispusă întîi într-o bară a crucii, 
apoi în cealaltă. În crestătura executată 
prin electroeroziune se pune iniţial o 
picătură de pastă abrazivă (carbură de 
siliciu sau de bor, fină, dar puteți în- 
cerca și cu un praf de menaj cum este 
Tix, sau altul similar, dacă acesta poate 
zgiria materialul de prelucrat) care 
«macină» piesa, dar și scula. Sursa de 
vibrații poate fi: un Erros de ultra- 
sunete (producător R.S.R. in 1982-1983 
era Institutul de Cercetări Electronice 
București) sau un generator mai sim- 
plu, pe care îl puteți realiza prin auto- 
dotare, compus dintr-un motor electric 
ce acționează un arbore cu excentric 
(prin intermediul unui amplificator de 
turație, la nevoie) sau o camă ce iz- 
bește un tachet solidar cu scula vibra- 
toare. Generatorul de ultrasunete (20 
kg) poate fi scump; dv. puteți scăpa 
mai ieftin cu un generator mecanic de 
vibrații, dar acesta este mult mai zgo- 
motos. Dacă optafi pentru un vibrator 
mecanic, vă pot trimite desenul de an- 
samblu al unui astfel de dispozitiv, pe 
care îl puteți realiza cu ușurință“ (auto- 
rul scrisorii nu dorește publicarea nu- 
melui şi adresei, așa că oficiul îl va 
face redacția). 


e Primim de la Întreprinderea „Trac- 
torul“-Brașov, Serviciul T56: 


«După cum este cunoscut, Întreprin- 
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derea „Tractorul“-Brașov fabrică mo- 
toare cu ardere internă pentru trac- 
toare, cu puteri de la 26 CP la 150 CP, 
avind turafia la puterea nominală între 
1800 și 2600 rotații/minut. Rodajul 
acestor motoare se execută functionind 
cu motorină, pe standuri echipate au 
frine hidraulice — bine cunoscute spe- 
cialiștilor din acest domeniu —, fără a 
se obține și un alt avantaj economic. 
Sintem interesaţi ca, în afară de efectu- 
area rodajului prevăzut în documentația 
tehnologică, să obținem și un lucru 
mecanic util, care ar putea servi pentru: 
e obținerea energiei electrice e rotirea 
unor pompe pentru vehicularea de flu- 
ide, de exemplu apă, pentru diferite 
procese tehnologice e alte utilizări cu 
randament ridicat, aplicabile la Între- 
prinderea „Tractorul“-Brașov. Precizăm 
că sistemul cerut trebuie să permită re- 
glarea și măsurarea momentului de ro- 
tație rezistent, pe întreaga gamă a pute- 
rilor în care se fabrică motoarele noas- 
tre și să aibă prețul apropiat de cel al 
frinei hidraulice. 

Avind în vedere principiul „A nu se 
inventa acolo unde este deja inventat“, 
vă rugăm să ne comunicaţi dacă se cu- 
noaște vreun caz de rezolvare practică 
a acestei probleme, astfel încit să pu- 
tem lua legătura cu unitatea (persoana) 
respectivă, pentru extinderea noului 
procedeu. pri td pentru sprijinb. 

Semnează: director tehnic ing. Mihai 
Mălăcea; președinte C.I.T. ing. Stelian 
Bontescu; șef serviciu pregătirea fabri- 
cației ing. T. Dumitrache. 

Ne alăturăm apelului adresat nouă de 
colectivul de oameni ai muncii de la In- 
treprinderea „Tractorul“, rugind cititorii 
care dețin o astfel de informație să ne 
scrie pe adresa revistei. 


Pagină realizată de TITI TUDORANCEA 
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După cum este cunoscut, recent, din inițiativa preşedintelui Romaniei socia- 
liste, tovaraşul NICOLAE CEAUȘESCU, Marea Adunarea Naţionala, prin legea 
adoptata, şi intregul nostru popor, prin rezultatele referendumului, au dat ex- 
presie voinţei ferme a tuturor oamenilor muncii de la oraşe şi sate, a tuturor ce- 
tatenilor ţării de a contribui la reducerea cursei inarmarilor. la instaurarea unui 
climat de destindere și pace prin reducerea in acest an, in mod unilateral, cu 
5% a efectivelor, armamentelor şi cheltuielilor militare din patria noastră. In ex- 
punerea de o deosebită insemnatale politica a tovarăşului NICOLAE 
CEAUȘESCU, adoptata de Marea Adunare Naţională ca document programatic 
al politicii externe a României, sint trecute in revistă, intr-un spirit lucid, de 
inalta responsabilitate, toate problemele care contribuie la deteriorarea climatu- 
lui actual, care constituie o povara economică şi financiara de nesuportat pen- 
tru societatea umană, lansindu-se totodată un fierbinte apel la adresa opiniei 
publice mondiale de a se trece la acțiuni hotárite pentru indepărtarea pericolu- 
lui unui război nuclear, care ar duce la dispariția a insasi vieții pe planeta noas- 
tra. 

Opinia publica internationala, oamenii dornici de pace de pretutindeni conti- 
nuă să urmărească plini de ingrijorare evoluția demersurilor politice, ştiinţifice 
şi tehnologice menite să conducă lá materializarea proiectelor militare cuprinse 
in cadrul „iniţiativei de aparare strategica” a S.U.A., proiecte devenite de o 
tristă notorietate sub numele de „războiul stelelor". Cauza? Este vorba in acest 
caz nu numai de perspectiva irosirii unor imense mijloace materiale şi a unor 
resurse considerabile de inteligenţa tehnico-stiintifica, ci mai ales de „propulsa- 
rea” aberantei curse a inarmarilor — cel mai cumplit flagel at zilelor noastre — 
in... spațiul cosmic. Semnificativã in acest sens este intenţia unor state vest-eu- 
ropene de a-și realiza propria lor „umbrelă antibalistică nucleară“ in cadrul su- 
percostisitorului proiect , Eureka”. 

Din aceste motive, tehnologiile preconizate a fi utilizate in crearea. „scutului 
spatial" se află, de mai multa vreme, in atenția şi analiza critica a unor presti- 
gioși oameni de ştiinţă de pe toate meridianele şi paralelele globului. Alaturi de 
refuzul net al multora dintre ei de a se asocia cercetărilor ştiinţifice capabile să 
asigure realizarea unor asemenea proiecte. de apelurile adresate specialiștilor 
din intreaga lume de a nu participa la aceste studii, numeroşi savanţi de repu- 
tatie mondiala dezbat public elementele constituente ale „războiului stelelor”, 
demonstrind dificultatile — de multe ori insurmontabile pentru tehnologiile de 
care dispunem in prezent — ale intăptuirii unora dintre aspectele sale. 

Revista noastră, care a descris in amanuntime sistemul antibalistic preconizat 
in cadrul „iniţiativei de aparare strategică" (vezi nr. 8 şi 9/1985), va prezenta in 
numarul de fața, precum și in alte numere viitoare, unele date noi cu privire la 
aceste nocive şi costisitoare proiecte militare. 


Fascicul de electroni generat de un accelerator experimental Van de Graal. imaginea 
reprezintă un impuls de 2 x 10% s cu o energie maximă de 1,7 MeV. 


Ing. CĂTĂLIN MILESCU 


nitiativa de apărare strategică a S.U.A. 

are in vedere realizarea unui sistem 

complex de arme terestre şi spaţiale. În 

cadrul acestuia sînt incluse şi arme de 
o factură cu totul nouă, a căror varietate 
pes a fi limitatã doar de imaginatia autori- 
or de science fiction. „Conceptul Jedi“, de 
exemplu, prezintă ideea - influențată de fil- 
mul lui George Lucas - de a emite „salve 
de plasmă“, adică nori înalt energizati de 
nuclee atomice și electroni ce au o viteză 
apropiată de cea a luminii. 

Asemenea arme „exotice“ se înscriu în 
gama dispozitivelor cu energie directionatã 
şi îşi află baza teoretică în programe de 
cercetare ştiinţifică foarte avansate: lase- 
rele cu energii foarte mari şi fasciculele de 
particule. Cele două domenii de cercetare 
se întrepătrund şi, de multe ori, apar soluţii 
mixte. 

n principiu, prin accelerarea şi focaliza- 
rea particulelor subatomice în vederea 
bombardării unor ţinte, armele cu fascicul 
de particule pot distruge rachete balistice 
intercontinentale, rachete aer-sol sau 
avioane de bombardament - toate posibile 
purtătoare de focoase nucleare. Laserele 
de energii mari realizează aceleaşi perfor- 
mante prin efectul termic sau cinetic 
transmis țintei. Sub aspectul dezvoltării, ar- 
mele cu fascicule de particule sint într-o 
fază incipientă, fiind cu cca 10 ani în urma 
armelor laser. În funcţie de amplasarea lor, 
se are în vedere fasciculul de particule ge- 
nerat in staţii terestre sau cel amplasat la 
bordul unor staţii spaţiale. Sistemele teres- 
tre ar putea oferi protecţie contra rachete- 
lor balistice sau ar putea fi utilizate în mi- 
siunile antisatelit, spre a intercepta şi dis- 
truge nave spaţiale aflate pe orbite terestre 
joase. In cazul „tunurilor“: spaţiale se pre- 
conizează asigurarea unei puteri de pene- 
trare considerabile particulelor înalt energi- 
zate lansate, energia lor, de ordinul sutelor 
de megaelectronvolti, fiind capabilă să 
provoace distrugerea unor obiective aflate 
în spaţiu. 

n concepţia unor strategi, pentru care 
spaţiul extraterestru poate fi transformat 
într-un veritabil cîmp de luptă, arsenalul 
format din lasere de înaltă putere şi gene- 
ratoare de fascicule de particule oferă un 
potenţial militar superior prin posibilităţile 
mărite de detecție şi urmărire a țintelor, 

in distanța de acţiune sporită și printr-o 
ortã de lovire îmbunătăţită. Ei au în vedere 
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cu fascicule 
de particule 


„staţiile de luptă“ spaţiale destinate inter- 
ceptării şi distrugerii cu precădere a rache- 
telor balistice intercontinentale dotate cu 
focoase nucleare. Realizarea unor aseme- 
nea proiecte nu este însă deloc simplă. 
Astfel, la nivelul anului 1985, pentru plasa- 
rea pe orbită a unui obiect cu greutatea de 
1 kg prin intermediul navetei spaţiale se 
cheltuiau aproximativ 6 000 de dolari. Abia 
în situaţia în care acest cost ar scădea de 
aproape 10 ori ar fi posibilă şi materializa- 
rea ideilor Pentagonului, ce pun în pericol 
securitatea lumii prin militarizarea cosmo- 
sului. În asemenea condiţii ar fi posibilă ri- 
dicarea în spaţiu a generatorului de putere 
de dimensiuni corespunzătoare amplasării 
acestei arme pe o platformă spaţială. 

Nici m ga bunei functionári a gene- 
ratorului de fascicule de electroni in spatiu 
nu este lipsită de o serie întreagă de dificul- 
táti. Există astfel posibilitatea ca un tun 
electronic spatial - în urma lansării a nu- 
meroase fascicule electrizate negativ şi la o 
mare frecvenţă de tragere - să atragă la un 
moment dat propriul fascicul - încărcat ne- 
gativ - asupra sa, el fiind electrizat puter- 
nic pozitiv. Alt aspect problematic îl consti- 
tuie traiectoria fasciculului de electroni în 
spaţiu. Ea ar putea fi curbată de fluctuațiile 
magnetic? neprevizibile ale Pămîntului, fă- 
cînd imposibilă ochirea exactă. In acest caz 
o soluție ar putea-o constitui utilizarea su- 
plimentară a unui laser care ar emite iniţial 
o rază de lumină coerentă, neafectată de 
magnetismul terestru, creind astfel un cu- 
loar de aer ionizat pentru fluxul de elec- 
troni ce ar urma. Soluţia globală însă este 
aceea ca electronii suplimentari ce dau po- 
laritate fasciculului să fie reţinuţi la nivelul 
„tunului“, în aşa fel încît fasciculul emer- 
gent să devină neutru, eliminindu-se astfel 
cele două probleme. 


În general, baza teoretică pentru aplicati- 
ile militare ce utilizează tehnologia fascicu- 
lului de particule îşi are rădăcinile în pro- 
gramele de cercetare privind obţinerea de 
energie de fuziune controlată. Dezvoltarea 
eventuală a unor arme pornind de la 
aceste date ştiinţifice reprezintă deci o 
gravă denaturare a scopurilor profund 
umaniste ale energeticii contemporane, o 
irosire nebunească de mijloace stringent 
necesare într-un domeniu de importanţă vi- 
tală pentru civilizaţia noastră. Concret, 
tehnologia ce stă la baza conceptului este 
reprezentată de acceleratoarele avansate 
existente. Acceleratorul clasic de particule, 
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curent de grila 


lung de citeva zeci sau sute de metri, este 
construit din beton. El este alimentat de o 
centrală electrică proprie de aproximativ 
20 MW şi lansează fascicule de electroni 
de înaltă energie, ce au o viteză apropiată 
de cea a luminii, lungi de peste 15 m - ade- 
vărate fulgere încărcate negativ - printr-un 
tunel cu diametrul de 0,9 m. În prezent se 
caută soluţii constructive mai simple şi 
mult mai uşoare sub aspectul masei și al 
echipării. O problemă importantă este, de 
asemenea, realizarea unui comutator elec- 
tric ce ar putea întrerupe un circuit cu o 
putere de miliarde de wati şi care ar putea 
fi închis şi deschis în mai puţin de o micro- 
secundă. 

Pentru a ne da mai bine seama de im- 
portanta valorii parametrilor cu care se lu- 
crează in acest domeniu, să precizám cá in 
cazul unui accelerator de tip Van de Graaf 
se realizeazá un fascicul de electroni cu o 
energie maximă de 1,7 MeV la un curent 
maxim de 15 kA într-un impuls de 20 ns 
într-un tub cu aer la presiunea de 1 torr. 
La rîndul său, un accelerator experimental 
de 5 MeV „extrage“ 10 kA dintr-un catod 
încălzit prin intermediul a 10 acceleratoare 
de inducţie conectate în serie. Rezultă un 
fascicul de electroni care trece prin bobine 
de focalizare şi are o divergență unghiulară 
mică. Impulsurile sînt scurte, de 5 ns, şi au 
o frecventá de 5 fascicule pe secundă. 
Acest aparat constituie baza iris pe 
pentru constructia unui accelerator avan- 
sat de 50 MeV. Niro asemenea instalaţie, 
ce generează impulsuri în mai multe mo- 
duri, fiecare puls ce străbate aparatul are 
aproximativ 21 m lungime şi începe ca un 
fascicul de electroni relativ rarefiat, de 
aproximativ 250 mm diametru. Densitatea 
electronilor în fascicul creşte la o intensi- 
tate de 10 kA în cca 20 ns. Nivelul acestui 
curent este menţinut constant cel puţin 50 
ns, după care el scade piná la zero în alte 
20 ns. Fasciculul are la ieşirea din aparat 
50 MeV şi o viteză de 99,9% din cea a lu- 
minii. Unii specialişti apreciază că în scurt 
timp va fi posibil să se treacă la dezvolta- 
rea unei arme compacte de 500 MeV aptă 
pentru amplasarea pe o staţie orbitală. O 
posibilă soluţie pare să fie și un betatron 
cu miez cu aer ce utilizează o serie de ge- 
neratoare magneto-explozive pentru a pro- 
duce impulsul de înaltă putere necesar ac- 
celerării fasciculului. Bateria de genera- 


m DENATURAREA SPIRITULUI UMANIST AL ȘTIINȚEI 


1. — Schema acceleratorului experimenta! utilizat in S.U.A. in ex- 
perlentele cu fascicule de particule: 1 — miezuri de ferită per uni- 
tate; '2 — coloană de accelerare din izolator ceramic; 3 — bobină de 
focalizare; 4 — anod; 5 — fascicul de electroni; 6 
— agent de râcire; 8 — pompa de vid; 9 
1 


- spaţiu vidat; 7 
catod, filament şi grilă; 


— Agenţia americană pentru proiecte de cercetare avansate in 
domeniul apărării „propune“ această stație plasata in spațiu in vede- 
rea distrugerii rachetelor purtătoare de arme nucleare. 


toare transformă energia chimică a explozi- 
vilor în energie electrică. Impulsurile elec- 
trice puternice se obţin prin conversia efi- 
cientă a energiei chimice a explozivilor 
(aproximativ 5 Mj pe kilogram) în energie 
electromagnetică fie prin „comprimarea“ 
unui cimp magnetic de către conductoare 
care se mişcă sub acţiunea exploziei, fie 
prin implozia controlată a învelișului meta- 
lic al instalaţiei în care, prin tehnologii spe- 
ciale, se poate induce un cimp de ordinul a 
200 kGs. Fluxul este comprimat pentru a 
realiza cistiguri de ordinul megagauşilor ne- 
cesare producerii curenților de mare inten- 
sitate. Aceşti curenţi alimentează un injec- 
tor de electroni şi modulele de accelerare 
instalate de-a lungul acceleratorului. 

O altă variantă o reprezintă accelerato- 
rul liniar de particule subatomice, capabil 
să le focalizeze într-un fascicul coerent, uti- 
lizind cimpuri electrice puternice de radio- 
frecvenţă. Ansamblul este cunoscut sub 
denumirea de ,cvadripol de radiofrec- 
venţă“: 

Faţă de aceste programe ce tind să tri- 
mită acceleratoarele de electroni în spaţiu 
trebuie menţionat faptul că staţiile terestre 
nu pot realiza practic fascicule de lungime 
eficientă în atmosferă. La rindul lor, even- 
tualele staţii spaţiale - a căror poziţie pe 
orbită poate fi uşor determinată - ar repre- 
zenta obiective uşor de distrus cu ajutorul 
sateliților militari sau cu alte mijloace. 
Chiar dacă asemenea staţii s-ar construi şi 
ar putea fi plasate pe orbite circumteres- 
tre, ele ar fi foarte dificil de protejat în spa- 
tiu. Ideea unor asemenea nave de luptă 
seamănă cu o „linie Maginot“ a epocii spa- 
tiale, ea fiind foarte vulnerabilă din multe 
puncte de vedere. 

Fapt extrem de tragic, între „războinicii 
stelelor“: care participă la aceste programe 
puse în slujba morții şi distrugerii, se nu- 
mără savanţi de prestigiu, unii dintre ei fi- 
ind printre cei care, cu ani în urmă, au 
contribuit la intrarea omenirii în era nu- 
cleară. De asemenea, dezvoltarea unor 
„arme de apărare“ atit de perfecţionate 
poate fi o acţiune foarte periculoasă. Ele ar 
putea deveni, într-o bună zi, extrem de efi- 
ciente arme de atac. In acest mod, orice 
contribuţie adusă la asemenea programe 
reprezintă o denaturare a ideii de activitate 
ştiinţifică pusă în slujba păcii. K 
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pentru... 


RESTAURAREA PICTURILOR 


ALEXANDRU GHILLIS, 


pictor restaurator principal. 
Muzeul Satului gi de Artă Populară 


estaurarea lucrărilor de artă plastică 

prezintă similitudini cu practica chi 

rurgicală, iar materialele utilizate de 

restauratori sint supuse unor exi- 
gente asemânătoare normelor impuse pro- 
duselor farmaceutice. 

Aplicarea unor adezivi în operaţii speci- 
fice de restaurare a picturilor de şevalet 
presupune o atentă selectionare prealabila 
a lor, deoarece ea este determinată strict 
de rezultatele investigaţiilor fizico-chimice 
şi biologice ale structurii sistemului pictural 
aflat în „tratament“. Condiţiile obligatorii 
pe care trebuie să le îndeplinească un ade- 
ziv, destinat proceselor de restaurare, au 
fost riguros stabilite prin cercetări ştiinţifice 
minutioase. Ca urmare a efortului general 
de reducere a importurilor, manifestat şi in 
acest domeniu de mare fineţe tehnologică, 
a fost conceput sistemul adeziv COVIDEZ 
CP GOLD (CCPG), cu proprietăţi ana- 
loage celor mai buni adezivi existenţi în 
lume, cum sînt cei: produşi în S.U.A. 
CCPG este rodul colaborării nemijlocite 
dintre specialişti ai Laboratorului zonal de 
conservare-restaurare de la Muzeul Satului 
şi de Artă Populară şi ai laboratorului de 
specialitate al Centrului de Cercetări pen- 
tru Protectii Anticorosive, Lacuri si Vop- 
sele (C.C.P.A.L.V.) Bucureşti. 

CCPG, adeziv de topire în soluţie, po- 
sedă caracteristici asemănătoare adezivilor 
BEVA, în special BEVA 371, avind însă o 
formulare diferită. acest sens, urmin- 
du-se principiul general de alcătuire a ade- 
zivilor de topire, s-a procedat, în principal, 
la combinarea anumitor copolimeri de etile- 
ná-acetat de vinil (E/VA) cu răşini naturale 
moi, 'modificate chimic, şi parafină transpa- 
rentă. Mixtura termoplastică (compatibilă 
cu materiile picturale) este dizolvată trep- 
tat pe baie de apă, într-un amestec de sol- 
venti organici, aromatici gi alifatici, cu para- 
metri de solubilitate similari solventilor utili- 
zati timp de secole în pictura de ulei (tere- 
bentină, solvent nafta). Solventii adezivului 
CCPG sint lipsiţi de nocivitate pentru lian- 
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ţii originali ai picturii care menţin reunite 
pe suport componentele ei. 

La temperatura ambianta, adezivul se 
prezintă ca un gel moale, translucid, pa 
ld-auriu, ce aminteşte de soluţiile de clei 
de peşte sau de gelatină, aflate în aceeaşi 
stare. Gelul de CCPG poate fi fluidizat pe 
baie de apă la cca 40-45*C, soluţia lui stan- 
dard (38-40%) permitind diluări în orice 
proporţii cu „white spirit“ (petrosin) sau - 
mai puţin recomandabil - cu terebentină. 
Pentru a putea fi aplicată în cursul operații- 
lor de restaurare, soluţia se poate pensula 
sau injecta (numai la cald), spatula sau rola 
(la rece ori la cald). După evaporarea sol- 
ventilor (care au facilitat aplicarea), pelicula 
CC se activează termic la cca 65-75*C, 
la 12 ore de la aplicare, prin călcare uşoară 
şi scurtă sau prin expunere la o sursă de 
căldură radiantă în vacuum la o presiune 
mică. După activarea termică, forța de ade- 
rentá a adezivului este maximă, iar filmul 
format este complet trahsparent şi incolor. 
CCPG aderă la o gamă variată de substra- 
turi absorbante (chiar umede) ori neabsor- 
bante, fără a adera absolut deloc la hirtia 
siliconată sau cerată. Noul adeziv româ- 
nesc a fost conceput cu scopul de a conso- 
lida structural picturile de şevalet degra- 
date, executate în tehnică de ulei sau în 
tempera grasă (pe bază de lianti graşi 
emulsionati), realizate pe orice fel de su- 
port - pinză, lemn, sticlă etc. CCPG eli- 


mină inconvenientele ridicate de folosirea . 


celorlalte tipuri de adezivi aplicaţi în pro- 
cese similare de restaurare, ca de exemplu: 
protejarea suprafeţei degradate a picturilor 
cu foite de mătase japoneză; dublaje rezis- 
tente ale picturilor pe pinzá care s-a degra- 
dat şi necesită laminări pe un nou suport, 
rezistent si stabil; consolidări ale exfolieri- 
lor superficiale ale peliculelor de culoare, 
ale delaminărilor. interstraturi sau infra- 
structură, la interfaţa grund-suport. În plus, 
în stare de gel, CCPG poate fi dispersat în 
chiturile sau grundurile tradiţionale pe bază 
de clei animal, folosite la completarea lacu- 
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Fotografiile reprezintă detaliul unei pic- 


A turi in tempera grasă pe panou de lemn: 


A — inainte de restaurare; B — după res- 
taurarea efectuatá in laboratorul Muzeu- 
lui de Artă al R.S. România de restaura- 


toarea principală Alice Moagar-Poladian, 
care a aplicat cu bune rezultate adezivul 
Covidez CP Gold pentru a consolida stra- 
turile picturale pe suport. 


nelor din straturile picturale, îmbunătăţind 
rezistența chiturilor la fluctuațiile tempera- 
turii şi umidității relative, conferindu-le, tot- 
odată, elasticitate. Aceleaşi importante 
avantaje sint transmise şi lacurilor protec- 
toare din răşină dammar, plastifiate cu 3% 
CCPG. De asemenea, adezivul ar putea fi 
utilizat cu succes în operaţii de dubla- 
re-consolidare ale unor obiecte textile cu 
valoare artistică sau istorico-documentară 
(de exemplu, vechi steaguri pictate ale 
unor mari unități militare ori ale unor 
bresle etc.), ale hirtiei-document, ale pielii 
fin prelucrate, precum şi ale diferitelor ma- 
ruflaje de o deosebită valoare pentru patri- 
moniul cultural naţional. 

n scopul laminării unor materiale textile 
sau papetare, avind texturi absorbante fine 
şi care necesită absența minimei impre 
nări, a fost stabilită o tehnologie extrem de 
simplă, accesibilă oricărui practician cu ex- 
perientá. Ea constă în formarea, cu ajuto- 
rul adezivului, a unor folii termoadezive re- 
zistente, elastice și poroase, cu grosimi de 
10-12 microni şi dimensiuni de 50 x 40 cm. 
Tehnologia respectivă va fi făcută publică 
în Revista muzeelor şi monumentelor - 
Muzee. : 

În urma testelor efectuate pe numeroase 
tipuri de epruvete, cit şi pe unele obiecte 
de artă fără valoare d pirita naţional, 
atit în cadrul laboratorului de la Muzeul Sa- 
tului şi de Artă Populară, cit şi în laborato- 
rul de restaurare al Muzeului de Artă al 
R.S. România, se poate afirma că, faţă de 
adezivii tradiţionali, folosiţi în mod curent 
pentru restaurarea sistemelor picturale, 
sau față de alte clase de adezivi, cum sint 
unii sintetici, destinati aceluiaşi scop, CO- 
VIDEZ CP GOLD prezintă o serie de 
avantaje majore, din care vom încerca să le 
selectăm, în rezumat, pe cele mai impor- 
tante: 4 adeziune puternică, durabilă e 
coeziune care asigură rezistențe structu- 
rale de citeva ori mai mari decit cele cores- 
punzătoare termofuzibililor conventionali 
de ceară-răşină sau _ cleiurilor animale ori 
vegetale © reversibilitate lesnicioasă prin 
umezire cu „white spirit“ sau terebentină, 
la cca 60ºC, chiar după îmbătrinire 6 tem- 
peraturi de activare şi presiuni moderate, 
lipsite de pericol pentru sistemul pictural € 
activare termică numai la momentul hotărit 
de restaurator, oricind în timp € nu pă: 
tează, nu colorează, păstrind neschimbai 
aspectul de suprafaţă al picturilor tratate O 
nu interacționează chimic continuu € nu 
interacționează structura” O compatibilitate 
perfectă cu materialele celulozice care alcă- 
tuiesc structura majorităţii suporturilor de 
pictură ®© comportare bună la forme de im- 
pact biologic ®© comportare bună la îmbă- 
trinire artificială O toxicitate minimă pentru 
utilizator € consum minim de energie pen- 
tru producerea lui și, mai ales, în exploata- 
re 6 la un efort minim pentru opera de 
artă, dar si pentru restaurator, se obţine 
un maximum de efect. ; 

n pofida tuturor acestor calitáti indiscu- 
tabile, CCPG nu trebuie considerat un pa- 
naceu. Aceste calităţi îl recomandă însă 
pentru ca, într-un viitor apropiat, să fie 
adoptat în majoritatea laboratoarelor din 
rețeaua naţională de ace ca bt ai 
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Sint bine cunoscute explorarile electrofiziologice de rutina prin care se 
mineaza manife: 


exa- 
„in termeni electrici, fie a inimii (electrocardiograma), fie 
a creierului (electroencefalograma). fie a muşchilor (electromiograma) ş.a.m.d 
lata insa ca progr e din ultimul deceniu in domeniul masurarii cimpurilor 
magnetice au facut posibilă și detectarea unor cimpuri biomagnetice de niveluri 
foarte mici, care insotesc sau sint o replică a manifestarilor bioelectrice ale or- 
ganismului uman 

Explorarile biomagnetice deschid o noua perspectiva, atit in cercetarea bio- 
medicala, cit si în activitatea clinica curenta. Tehnicile magnetice pol avea o 
contribuție semnificativă şi unică in studierea fiziologiei organismului uman și 
in evaluarea unei largi game de efecte biologice. Se justifică astfel eforturile 
depuse de numeroase colective de cercetare din intreaga lume pentru dezvolta- 
rea tehnicilor şi metodelor adecvate care sa asigure o mare sensibilitate. a dè- 
tectoarelor biomagnetice şi “precizia corespunzatoare a masurarilor. 

Pentru o succinta familiarizare cu acest domeniu de activitate, ne propunem 
mai intii să ne referim la citeva aspecte privind sursele şi natura fizica a cimpu 
rilor biomagnetice, caracteristicile fundamentale ale acestora si factorii-cheie 
perturbatori care pot limita sensibilitatea, siguranța si precizia masurarilor 


Aspecte biofizice 


n esenţă, biomagnetism înseamnă exis- 

tenta unui cimp magnetic în vecinătatea 

unui organism viu. Sursele principale 

ale acestui cimp magnetic sint: € cu- 
rentii electrici asociaţi cu mişcarea ionică 
e cimpul magnetic remanent în urma con- 
taminării cu praf feromagnetic E constitu- 
entii diamagnetici sau paramagnetici ai 
unor organe. Ultimele două surse biomag- 
netice se pot evidenția numai consecutiv 
expunerii ţesuturilor organelor explorate 
într-un cîmp magnetic exterior, în timp ce 
biocimpurile ionice pot fi detectate direct 
sub formă de: magnetocardiograme — 
produse de mișcarea ionilor în mușchiul 
inimii; magnetoencefalograme — aso- 
ciate cu curenţii bioelectrici ai creierului; 
magnetomiograme = generate de biocu- 
rentii musculari scheletici; magnetooculo- 
grame — produse de biocurentii ochiului 
etc. De remarcat că manifestările biomag- 
netice de natură ionică au atras cel mai 
mare interes şi efort de cercetare, deoa- 


Abr 


ne 


2 


unctionarea SQUID-urilor se poate 
înțelege dacă se cunosc proprietă 
tile supraconductoarelor şi ale jonc- 

ţiunii Josephson. 
€ Supraconductivitatea - descoperită 
in 1911 de Kamerlingh-Onnes - constá in 
anularea rezistenţei unor metale, dacă sînt 
răcite la citeva grade Kelvin. Explicaţia 
acestui fenomen a fost dată in 1957 de cá- 
tre fizicienii Bardeen, Cooper si Schriffer - 
teoria BCS: în stare supraconductoare, 
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rece reprezintă latura biomagnetica. coe- 
xistenta manifestărilor bioelectrice ale or- 
ganismului uman. O atenţie sporită suscitê 
insă în prezent si cercetările în domeniul 
cîmpului magnetic remanent, de contami- 
nare. Astfel se efectuează studii prin másu- 
rări biomagnetice în scopul determinării 
cantităţii de praf feromagnetic existent în 
plámin, praf inhalat involuntar în anumite 
medii de lucru (de exemplu, sudură cu arc 
electric). 

Indiferent de natura cimpului biomagne- 
tic, la alegerea senzorilor gi instrumentatiei 
celei mai adecvate pentru detecție şi másu- 
rare se au în vedere caracteristicile de 
bază ale acestor cimpuri: a) intensitatea, 
respectiv amplitudinea semnalului (expri- 
mată in unități de inducţie magnetică - 
tesla - T); b) domeniul de frecvenţă (expri- 
mat în hertzi); c) forma salcia pe fi 
gura 1 sînt redate, într-un grafic logaritmic 
valorile şi gamele de frecvenţă tipice pentru 
cele mai reprezentative manifestări biomag- 
netice ale organismului uman. 

Precizăm că domeniile tipice de frec- 


electronii, avind momente de mișcare şi de 
spin opuse, se asociază în perechi, repulsia 
electrostatică fiind contracarată de o forţă 
atractivă datorată vibraţiilor reţelei crista- 
line. Într-un supraconductor, electronii se 
deplasează în perechi, precum soldaţii în 
formaţie de mars. Acestor perechi li se 
asociază, conform mecanicii cuantice, o 
funcție de undă unică (cadenta „pasului de 
marş al soldaţilor din formaţie). Într-un me- 
tal normal, electronii îşi păstrează indepen- 
denta, chiar dacă se deplasează cu toţii în 
aceeaşi direcţie. Astfel devine limpede de 
ce un supracurent poate persista într-un 
inel „indefinit“ de mult. Se ştie că atenua- 
rea intensității curentului electric se dato- 
rează pierderii de energie a electronilor ca 
urmare, a ciocnirii acestora cu rețeaua cris- 
talină. În cazul unui supraconductor, este 
vorba de o ciocnire „globală“, ceea ce ar 
necesita din partea reţelei (pentru a „opri“ 
electronii) un aport de energie cel puţin 
egal cu energia cinetică a” ansamblului de 
perechi de electroni. Într-un metal normal 
însă ciocnirile electronilor cu reţeaua se 
realizează individual, paie deci în joc 
energii mult mai slabe. 

Teoria BCS explică şi faptul că un su- 
praconductor .redevine rezistiv dacă este 
parcurs de un curent superior unei valori 


EXPLORĂRI BIOMAGNETICE 


Ing. SIMION PRUNĂ, 
Laboratorul de Electroliziologie. 
Clinica diabet nutriție gi boli metabolice. 
Spitalul.. Dr. 1 Cantacuzino 


102 10º Hz 
in ordonată, valorile tipice de amplitu 
dine (fomtotesta-!T) si in abscisă, frecs 
venta. (Hz) pentru -diferite cimpuri bio- 
magnetice ale organismului uman: 1) plă 
min contaminat, magnetizat; 2) curenți 
abdominali, 3) magnetocardiogramă; 4) 
magnetooculogramă; 5) țesut normal dia- 
magnetic expus in cimp exterior de 0,1 
mT; 6) magnetomiogramă; 7) magneto 
cardiogramă fetalá, 8) magnetoencefalo- 
gramá; 9) magnetoretinogramáã;- 10) acti- 
vitate corticală evocată 


venta pentru diferite manifestar, biomagne 
tice sînt aproximativ aceleaşi ca in manifes 
tările bioelectrice. De exemplu, în cazul 
electrocardiogramei (EKG), cea mai uzuală 
explorare în termeni electrici a activităţii 
inimii, potentialele electrice generate de 
acest organ sint cuprinse in intervalul 0,5 si 
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„critice“ sau dacă i se aplică un cimp mag- 
netic superior unui cîmp „critic“ caracteris- 
tic; aceste valori corespund energiei nece- 
sare ruperii legăturii dintre electroni. 

O Dacă se răcește un inel metalic pinã 
la starea supraconductoare în prezenţa 
unui cimp magnetic și se îndepărtează apoi 

impul, acesta rămîne „îngheţat“ în inel. 
tr-adevăr, fluxul magnetic este menţinut 
de un curent supraconductor care, con- 
form legii lui Lenz, a luat naștere în inel ca 
reacţie la variațiile fluxului aplicat. 

Fluxul total printr-un inel supraconduc- 
tor nu este continuu, ci prezintă mici „sal- 
turi“; mai exact, este un multiplu întreg al 
unei cantităţi elementare, numită „cuantă 
de flux magnetic“. Această mărime este 
egală cu raportul dintre constanta lui 

anck şi dublul (în cazul unei perechi) sar- 
cinii electronului: h/2e = 2,05.1015 Weber. 

e in 1962, pe baza unui studiu pur teo- 
retic, fizicianul englez Brian Josephson a 
prezis (Premiul Nobei pentru fizică, 1972) 
că rezistenţa unei jonctiuni tunel ar trebui 
să se anuleze în stare supraconductoare. 
lată despre ce este vorba: conform carac- 
terului lor ondulatoriu, electronii pot tra- 
versa prin efect tunel E gesto izolatoare 
foarte îngustă (10-20 A), rezistența unei 
astfel de jonctiuni fiind de citiva ohmi. In 
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Senzorul SQUID si componentele su- 
praconductoare asociate acestuia sint si 
tuate intr-un criostat termostatat de tip 
Dewar, menţinut la temperatura heliului 
lichid. (42 K). SQUID-ul nu- detectoază 
cimpul biomagnetic direct, ci este ecra- 
na! printr-un invalig de protecție supra 
conductor pentru a-l izola atit de zgomo- 
tul de'tond, cit gi de cimpurile blomagne- 


150 Hz (relativ similar cu al magnetocarcio- 
gramei). 

Referitor la valorile tipice ale intensitáti- 
lor amplitudinilor cimpurilor biomagnetice, 
să comparăm, de pildă, intensitatea cimpu- 
lui biomagnetic de contaminare (cea mai 
mare valoare - 10% fT) şi amplitudinea unei 
magnetoretinograme (situată spre limita in- 
ferioară a graficului - 102 fT) cu intensita- 
tea cimpului netic, un cimp relativ 
uniform de 5 ST Rezulta că valorile bio- 
cîmpului remanent ce pg şi gr 

etoretinogramei sint, respectiv, de 
50 000 şi ce 300 000 000 ori mai mici decit 
cimpul geomagnetic. Asadar, aceste cim- 
puri biomagnetice sint extrem de slabe, iar 
detecția şi măsurarea lor implică dificulta p 


ultrasensibile 


stare supraconductoare, joncţiunea este 
traversată de un supracurent datorat efec- 
tului tunel al perechilor - şi nu al 
electronilor individuali -, fără ca apariţia 
acestui supracurent să fie asociată cu pre- 
zenta vreunei tensiuni la bornele jonctiunii. 
Cu alte cuvinte, pentru valori suficient de 
mici ale curentului ce străbate supracon- 
ductoarele care delimitează joncţiunea, 
aceasta se comportă nu ca un izolator, nici 
măcar ca un metal normal, ci ca un supra: 


tice; Tehnica de măsurare cea mai adec 
vată constă in detecția cimpului blomag- 
netic indirect, prin intermediul unei bo- 
bine de detecție supraconductoare, dis; 
pusă în virful sistemului de ‘detectie. 
Forma geometrică a 'bobinei este inge- 
nios proiectată pentru a asigura o dimi- 
nuare insemnală a zgomotului de fond. 
Bobina detectoare impreună cu o bobină 
de intrare, situată In vecinătatea 
SQUID-utul (cuplată magnetic cu acesta), 
formează un circuit inchis. Prin acestea 
circulă un curent supraconductor, indus 
in bobina de detecție de cimpul magnetic 
exterior. 

Curentul supraconductor induce, la rin- 
dul său, un cimp magnetic In bobina de 
intrare și, fiind vorba de circuite suppa- 
conducioare, variația acestui cimp mag- 
netic este instantanee. Această variație 
este deleciată de SQUID, lar un pream- 
plificator de nare sensibilitate amplifică 
semnalul de răspuns a! SQUID-ului. Pen- 
tru un raport semnei/zgomót cit mai bun, 
preampliticatorul trebule să fie situat cit 
mai, aproape de senzorul SQUID, așa im- 
ci! la unele sisteme de detecție e! este In- 
trodus chiar în interiorul criostatutui. 
Proampiiticatorul și blocul electronic de 
comandă- constituie porțiunea activă a 
sistemului, denumită electronica”. 
SQUID-ulul, tensiunea electrică de legire 
a acesteia fiind proporțională cu fluxul 
magnetic 'aplicat bobinei de detectie. 


tehnice deosebite. La efectuarea másurato- 
rilor, semnalul util (semnalul purtător al in- 
formaţiei), în cazul de faţă cimpul biomag- 
netic, este însoţit întotdeauna, într-o anu- 
mită proporție, de zgomot (semnal pertur- 
bator). In mod normal, acesta are o varia- 
tie aleatorie, necorelată cu semnalul util, pe 
care îl poate masca complet. O problemă 
tehnică de mare rafinament o repreni 
separarea semnalului util, de zgomote. În 
majoritatea măsurătorilor biomagnetice, 
sensibilitatea sistemelor de detecție nu este 
limitată de zgomotul intrinsec, ci de fluctu- 
aţiile zgomotului magnetic din mediul în- 
conjurător (zgomotul de fond). De pildă, în 
locurile izolate de „zgomotele“ magnetice 
ale „civilizaţiei“, adică în plin cîmp (condiţii 


conductor! Acesta este efectul Josephson 
continuu. 

Totuşi propnetátile jonctiunii diferă de 
cele ale supraconductoarelor colaterale; va- 
lorile critice ale curentului şi cimpului mag- 
netic sint mult mai slabe. Dacă se aplică 
jonctiunii un curent superior valorii critice 
proprii, ea va deveni rezistivă, iar la bor- 
nele sale apare o tensiune. 

Efectul Josephson este posibil dacă un- 
dele asociate electronilor imperecheati din 
cele două regiuni supraconductoare au 
aceeași frecvenţă şi prezintă o diferenţă de 
fază. Josephson a studiat efectul unui cîmp 
magnetic exterior asupra jonctiunii şi a 
prezis o variaţie peri à a supracurentu- 
lui functie de fluxul magnetic (fig. 1). Feno- 
menul este similar celui de difractie a lumi- 
nii printr-o fantă. Valorile fluxului cores- 
punzătoare curentului nul sint multipli în- 
tragi ai cuantei de flux. 

Dacà joncțiunea Josephson este tra- 
versată de un curent superior valorii critice 
proprii, la bornele ei apare o diferență de 
potențial care generează un supracurent, 
de data aceasta alternativ. Acesta este 
efectul Josephson alternativ. Frecvența 
curentului este funcție de tensiunea la bor- 
nele jonctiunii, factorul de proportionalitate 
find 484 MHz/uV. Aceasta inseamnă cà 
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în care s-au făcut primele explorări biomag- 
netice), principala sursă de zgomot o re 
prezintă fluctuațiile cimpului geomagnetic. 
cauzate de interacţiunea ionosferei cu vin- 
tul solar. Mai mult, se înregistrează şi o va- 


-riatie diurnă a perturbaţiilor (valorile din 


timpul zilei fiind duble în raport cu cele 
nocturne). De asemenea, o rotaţie pe verti- 
cală a axei senzorului magnetic cu numai 
10 * radiani conduce la apariţia unui cîmp 
magnetic perturbator de 500 fT, o transla- 
tie a senzorului cu 1 cauzează o varia- 
tie a cimpului de 10 fT. In spitale şi labora- 
toare, ne confruntăm, suplimentar, cu 
surse de zgomot şi mai puternic, cum ar fi 
cimpurile perturbatoare pe frecvenţa reţelei 
de alimentare sau armonicile acesteia. 

Progresele actuale în explorările biomag- 
netice sint relevante prin aceea că s-au gă- 
sit soluţiile adecvate care depăşesc dificul- 
tátile tehnice” majore la măsurarea cimpuri- 
lor biomagnetice extrem de slabe. Acestea 
constau în senzori magnetici de mare sen- 
sibilitate, camere ecranate (incinte în care 
se efectuează măsurările) şi tehnici de mă- 
surare deosebit de rafinate. 


Senzori magnetici 


Senzorii tici folosiţi pînă în prezent 
la explorările biomagnetice ale organismu- 
lui uman sint de tip inductiv, dispozitive 
care, în fenomenului inducției electro- 
magnetice, convertesc cimpurile biomagne- 
tice în tensiuni electrice corespunzătoare. 
Aceştia sint de trei feluri: a) bobine de in- 
ductie; b) comutatoare de flux magnetic; 
c) SQUID-uri. Totuşi în prezent se fac cer- 
cetări privind posibilitatea folosirii în explo- 
rárile biomagnetice şi a unor senzori func- 
tionind pe baza fenomenelor optice: a) 
senzori cu pompaj optic; b) senzori mag- 
netostrictivi asociaţi cu fibre optice. 

Studiile de pionierat (anii '60) în dome 
niul explorărilor biomagnetice au fost fă 
cute în exclusivitate cu bobine de inducţie, 
cu ajutorul cărora s-âu înregistrat primele 
magnetocardiograme. Pentru aceasta au 
fost necesare două precautii importante: 


pentru tensiuni de citiva milivolti, frecvența 
curentului este de cîţiva gigahertzi (10'2 
Hz), ceea ce conferă jonctiunii Josephson 
calitatea de generator de înaltă frecvență 
şi, invers, de detector de unde electromag- 
netice. 

e Masurátorile de cimp magnetic pot fi 
efectuate cu ajutorul dispozitivelor al cáror 
principiu se bazeazá pe efectul Josephson 
- continuu şi alternativ - şi pe cuantificarea 
fluxului magnetic. Acestea sint SQUID-u- 
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măsurările să fie făcute în plină cîmpie, 
pentru reducerea influenţei zgomotelor me- 
diului ambiant şi utilizarea unei tehnic: de 
măsurare diferenţială, care necesită două 
bobine inductive identice, plasate coaxial la 
cîțiva centimetri e Bona de alta şi bobi- 
nate în sens invers. În procesul unei explo- 
rări biomagnetice, una dintre bobine se află 
în apropierea subiectului (a sursei semnalu- 
lui biomagnetic), cealaltă servind îndeosebi 
pentru diminuarea efectului zgomotului me- 
diului ambiant. La dimensiunile ansamblului 
format din cele două bobine, cimpul mag- 
netic este considerat uniform. Acest fapt 
conferă senzorului un avantaj deosebit: 
tensiunile electromotoare induse de cimpul 
biomagnetic se însumează la ieşire, rezul- 
tind o îmbogăţire a semnalului util, în timp 
ce tensiunile perturbatoare induse de zgo- 
motul magnetic de fond se scad. Ansam- 
blul celor două bobine se numeşte magne- 
tometru diferenţial. Totuşi mai corect şi 
mai uzual este numit gradiometru, deoa- 
rece pentru un cîmp magnetic aproape uni- 
form tensiunea electrică de ieşire este pro- 
porţională cu gradientul spatial al cimpului 
în lungul axelor celor două bobine. 
Caracteristicile tehnice relevante ale sen- 
zorului magnetic sînt sensibilitatea şi dome- 
niul frecvenţei de lucru. Cu cit numărul de 
spire este mai mare, cu atit sensibilitatea 
este mai mare. De aceea, aceste bobine au 
un număr relativ mare de spire (10 000 la 
50 000 de spire). De asemenea, sensibilita- 
tea senzorilor cu bobină de inducţie este 
variabilă cu frecvența. La frecvenţe joase 
(cîţiva hertzi), sensibilitatea este mai scă- 
zută şi creşte cu frecvenţa. La frecvenţa de 
100 Hz pot avea sensibilitate chiar mai 
bună decit senzorii de tip SQUID, care 
sint cei mai sensibili la ora actuală, cu aju- 
torul lor dovedindu-se pentru prima oară 
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existenţa unor cîmpuri biomagnetice la or- 
ganismul uman. Utilizate îndeosebi în cer- 
cetările geofizice şi, mai recent, în misiunile 
pentru studierea altor planete, magneto- 
îetrele cu comutare de flux magnetic 
sînt aplicate în ultimul timp şi în explorările 
biomagnetice, mai ales la determinarea gra- 
dului de contaminare a plăminului cu praf 
feromagnetic. Un astfel de senzor este al- 
cătuit din două bobine cuplate inductiv, 
montate pe acelaşi rniez magnetic de formă 
cilindrică, confecţionat dintr-un material cu 
permeabilitate mare. Prin prima bobină, 
numită bobină de excitare (polarizare), 
trece un curent sinusoidal, cu amplitudine 
suficient de mare, incit în ambele alter- 
nante miezul este comutat în saturație. În 
absenţa unui cîmp magnetic exterior, în 
cea de-a doua bobină, numită de detecție, 
se induce o tensiune electromotoare sub 
forma unor impulsuri dreptunghiulare, al 
căror spectru Fourier este compus numai 
din frecvenţa fundamentală a curentului de 
excitare şi din armonicile impare ale aces- 
teia. Deosebit de important este faptul că 
prin aplicarea axială a unui cimp magnetic 
exterior (de exemplu un cimp biomagnetic 
de contaminare) în bobina de detecție se 
induce şi o componență pe armonica a 
doua a frecvenţei de excitare. Cu ajutorul 
unui amplificator sincron, comandat de ar- 
monica a doua a frecvenţei de excitare, se 
detectează această tensiune care este pro- 
portionalá cu cîmpul magnetic exterior pur- 
tátor al unei informaţii electrofiziologice. O 
diminuare considerabilă a zgomotului de 
fond se obţine prin amplificatorul sincron 
echivalent cu un filtru de bandă foarte în- 
gustá, în cazul de faţă acordat pe armonica 
a doua. În prezent, dispunem de tehnici de 
măsurare îmbunătăţite. Pe de o parte, ten- 
siunea detectată, proporţională cu cimpul 
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biomagnetic exterior, este aplicată la co- 
manda unei bucle de reacţie negativă, sis- 
temul de măsurare fiind transformat într-un 
detector de nul cu performanţe tehnice 
mult superioare (sensibilitate, liniaritate, in- 
terval de măsurare sporite etc.). Pe de altă 
parte, se face apel şi la însuşirea deosebită 
a amplificării diferenţiale: amplificarea sem- 
nalului util şi reducerea considerabilă (re- 
jectia) zgomotului. Ca performanţe, noile 
tipuri de magnetometre oferă o sensibili- 
tate echivalentă detectiei în apropierea 
pieptului a unei cantități mai mici de 1 mg 
praf de magnetită existent în plăminul su- 
biectului investigat. 

Cei mai sensibili senzori magnetici utili- 
zati în explorările biomagnetice sînt senzo- 
rii de tipul SQUID (Superconducting 
Quantum Interference Devices - dispozi- 
tive supraconductoare cuantice de interfe- 
rentã). Au fost utilizate pentru prima dată 
în explorările biomagnetice în 1970 (la înre- 
gistrarea unor magnetocardiograme). Dato- 
rită sensibilităţii lor ridicate, dificultatea 
tehnică majoră în explorările biomagnetice 
a constituit-o preocuparea pentru diminua- 
rea influenţei zgomotului mediului ambiant. 
Totuşi, graţie progreselor considerabile în 
tehnica măsurărilor, revine astăzi în atenţia 
specialiştilor şi necesitatea îmbunătățirii 
sensibilităţii acestui tip de senzori. In ceea 
ce priveşte aplicaţiile în domeniul biomedi- 
cal al SQUID-urilor, redăm în figura 2 o 
schemă simplificată a unui sistem SQUID 
destinat explorărilor biomagnetice. 

Se poate spune în final că explorările 
biomagnetice nu le înlocuiesc pe cele bioe- 
lectrice, ci pot contribui, ca o nouă metodă 
ştiinţifică, la lărgirea orizontului cunoaşterii 
în domeniul electrofiziologiei organismului 
uman. 
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rile. 
SQUID-ul continuu se compune din 
două jonctiuni Josephson montate pe un 
inel supraconductor (fig. 2A). Ansamblul 
este parcurs de un curent l. Caracteristica 
I-V a SQUID-ului este asemănătoare cu 
cea a unei singure jonctiuni (fig. 2B). Dacă 
însă se aplică un cîmp magnetic perpendi- 
cular pe planul inelului, curentul critic al 
SQUID-ului variază periodic cu fluxul ce 
traversează circuitul, perioada fiind egală 
cu cuanta de flux. Explicaţia se poate da 
pe baza unei analogii optice, ceea ce justi- 
fică şi denumirea de interferometru atribu- 
ită acestui dispozitiv: curentul |, se separă 
în două componente traversind cele doua 
jonctiuni, pentru ca sá interfereze la ieşirea 
din dispozitiv, fenomen identic cu interfe- 
renta undelor luminoase ce trec prin două 
fante. Similar, perioada de variaţie a curen- 
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tului depinde de lungimea de unda a pere- 
chilor Cooper, implicit de intensitatea cim- 
pului magnetic, precum şi de dimensiune 
circuitului. Intensitatea curentului este 
funcţie de fluxul ce străbate inelul şi de 
tensiunea la bornele joncţiunii. Problema 
este de a măsura acest curent, ceea ce nu 
se face direct. De aceea, SQUID-ul se pla- 
sează într-o buclă de reacţie negativă (fia. 
2C): Variatia de tensiune corespunzátoare 
variaţiei de flux magnetic este amplificată, 
transformată în variaţie de curent (J), 
transmisă zo bobine cuplate cu una din- 
tre jonctiuni. În bobină ia naştere o varfitie 
de flux opusá celei de másurat. SQUID-u! 
joacă rol de detector de zero. Curentul de 
corecție J şi tensiunea de ieşire U,, de la 
bornele rezistenţei R, sint proporţionale cu 
cimpul magnetic de măsurat. 
SQUID-urile alternative prezintă o 


singură joncțiune cuplată, prin inducţie mu- 
t „cu un circuit oscilant exterior (fig. 3). 
Acesta induce in SQUID un curent alterna- 
tiv a cărui frecvenţă variază între zeci de 
megahertzi si gigahertzi. Variaţiile curentu- 
lui în inel, induse de cîmpul magnetic de 
măsurat, se traduc astfel prin variaţii ale ni- 
velului .de oscilație a circuitului exterior, 
ceea ce se poate măsura uşor. Cu astfel de 
SQUID-uri, plasate de regulă într-o buclă 
de reacție negativă, se pot detecta variaţii 
ale fluxului magnetic cu mult inferioare: 
cuantei de flux magnetic (~105, 10%). 
Sensibilitatea unui UID este cel mai 
bine evaluată în termeni de energie. Limita 
teoretică de detectare este de ordinul 103 
J/Hz şi ea este pe cale de a fi “a 
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FERDINAND TÄUBER, 
Centrul de Cercetări Biologice, 
Subcomisia Monumentelor Naturii Cluj-Napoca 


ădurile carpatine, în lumina blindă a 

toamnei, stau aprinse ca nişte „fă- 

clii“ galbene-aurii, rogcate sau 

brune, de o frumusețe fermecá- 
toare, ce imită o lume de basm. Cind dimi- 
netile au devenit răcoroase şi cetoase ne 
putem bucura de culorile toamnei, expri- 
mate în ipostaze diferite de lumea vegetală, 
explozie exuberantă de nuanțe, prinse 
parcă într-o horă a frumuseții, ce se pe- 
rindă peste ohol, dealuri şi munți. Sint ul- 
timele zvicniri splendorii vegetale, nain- 
tea instalării iernii în zonele climatului tem- 
perat. 

Cum se schimbă coloritul frunzişului ar- 
borilor din verdele crud într-o paletă multi- 
coloră? Ce se întimplă toamna în „retorta 
naturii“? lată unele întrebări la care dorim 
să răspundem prin aceste rînduri. 

Dintre speciile lemnoase de foioase, fa- 

ul (Fagus sylvatica), alcătuind întinse pă- 

uri carpatine, apare toamna într-un colorit 
auriu, sărbătoresc. Frunzele paltinului 
(Acer pseudoplatanus) se aprind în schimb 
ca o văpaie roşie, iar nuanțele galbene-aurii 
şi maronii ale stejăretelor, mestecânigurilor, 
tilietelor etc. completează frumuseţea pei- 
sajului autumnal. Ciţiva dintre arbuştii pă- 
durii nu-şi schimbă numai coloritul frunzi- 
şului, ci îşi etalează şi fructele, care o dată 
cu maturizarea prezintă culori vii, străluci- 
toare. Astfel, singerul (Cornus sanguinea), 
cu frunzişul roşu-singeriu, poartă nişte bo- 
bite (drupe) albastre-negricioase, spre deo- 
sebire de ruda sa apropiată cornul (Cor- 
nus mas), ale cărui frunze in galbe- 
ne-aurii, iar fructele sint la coacere ro- 
şii-purpurii, lucioase şi comestibile. Fructe 
roşii se intilnesc destul de frecvent la ar- 
buştii din păduri şi din poieni, cum sînt: că- 
linul (Viburnum opulus) cu drupe sticloase 
(translucide) la maturitate, páducelul 
(Crataegus monogyna), scorușul (Sorbus 
aucuparia), salba moale (Euonymus euro- 
paea), socul roșu (Sambucus racemosa), 
caprifoiul (Lonicera xylosteum), mácegul 
(Rosa canina) etc. Chiar şi unele plante ier- 
boase - feriga-de-cimp (Pteridium aquili- 
num), unele specii de ul berzei (Gera- 
nium lucidum) ș.a. - „imbracă“ o haină au- 
tumnală, schimbindu-şi coloritul frunzelor. 

Mai puţine la număr sînt plantele cu flori 
ce înfloresc abia toamna. Amintim brin- 
duga-de-toamná (Colchicum autumnale), 
roză-liliachie, turta-de-munte (Carlina 
acaulis), ale cărei inflorescențe posedă fo- 
liole involucrale albe, lucioase, asemănă- 
toare cu „florile de pai“ ce infrumuseteazã 
pajiştile aride. Acesta este şi anotimpul în- 
floririi crizantemelor de grădină, care con- 
tribuie din plin la îmbogățirea spectrului de 
culori al paletei sale. 

Arborii şi arbuştii pădurilor de foioase y 
ai livezilor noastre sînt fiinte perene (mul- 
tianuale), care - pentru a suporta iernile 
ana - s-au adaptat să-şi piardă frunzi- 
şul. În ţările tropicale, pădurile îl E me rem 
in general pururea verde, chiar ti în- 
noiesc continuu, lepădind treptat frunzele 
îmbătrinite sau îmbolnăvite, cum se intim- 
pa gi la majoritatea coniferelor autohtone. 

intre speciile de ráginoase doar lariţa 
(Larix decidua) își schimbă la noi coloritul 
„acelor“, îmbrăcindu-se toamna într-un 
brocart À te ete (ce te fi uşor ob- 
servat, de exemplu, sub Virful Babele din 


Munţii Bucegi, urcind de la Buşteni cu tele- 
cabina). 

larna, cînd apa îngheaţă, pentru lumea 
vegetală începe o „secetă “, plan- 
tele nemaiputind absorbi apa cu sărurile 
minerale (seva nutritivă) din solul înghețat. 
Ele își încetează funcţiile fiziologice; cele 
anuale, ierboase se usucă, după ce şi-au 
maturizat gi imprăştiat seminţele, iar cele 
perene intră într-o fază latentă de hiber- 
nare, cu ajutorul anumitor organe vegeta- 
tive, pină la venirea primăverii, cind tempe- 
ratura Începe să crească, se dezgheaţă so- 
lul, apa devenind din nou mobilă şi accesi- 
bilă proceselor metabolice ale plantelor. 

De ce frunzele arborilor şi arbuştilor din 
pădurile noastre de foioase îşi schimbă 
toamna culoarea, cu. citva timp înainte să 
cadă? Galbenul, galbenul lor auriu se dato- 
rează unor pielea galbeni-carotinoizi (hi- 
drati de carbon, lipsiţi de azot), păstraţi in 
continuare în frunze. Pentru a economisi 
substanțele ce conţin azot, clorofila des- 
compusă este retrasă din frunze şi depozi- 
tată în țesuturi speciale pină în primăvara 
următoare, ceea ce permite pigmentilor 
galbeni, dominați în cursul verii de verdele 
ei intens, să apară în toată splendoarea lor, 
în înfăţişarea autumnală a frunzelor. Aşa- 
dar, culoarea galbenă nu înseamnă sinteza 
unor pigmenţi noi, ci recuperarea clorofilei, 
ptea valoroasă pentru a fi aruncată o dată 
cu frunzele. Surplusul de substanțe mine- 
rale sau unele substanțe toxice sint lăsate 
în schimb în frunze şi eliminate în momen- 
tul căderii acestora. Culorile roşii auti:m- 
nale se datorează altor coloranţi, pe bază 
de antociani. Solubili în apă, ei există şi în 
runa owale eena unor arbo ornamen- 

i, de pi mă sau fagul purpuriu. 
Apariţia culorilor autumnale reflectă şi fe- 
nomene de imbátrinire, insuficient de bine 
cercetate şi cunoscute, survenite în meta- 
bolismul foliar. 

Căderea frunzelor arborilor de foioase 
din zona temperată este reglementată şi 
determinată de durata zilei şi de unele sub- 
stante, asemenea acidului abscisinic. Cu 
ajutorul acestuia, devenit activ în perioada 
toamnei, sînt solubilizate unele celule vege- 
tale, care vor permite desprinderea uşoară 
a frunzelor de pe ramuri. Dacă în timpul 
verii nici o furtună nu reuşeşte să smulgă 
frunzele verzi din coroana arborilor, 
toamna cele îngălbenite se desprind foarte 
uşor şi planează la cea mai lină adiere de 
vint. Căderea frunzelor arborilor nu este 
de tă, după cum s-ar putea crede, de 
intensificarea frigului, ci reglementată de 
scăderea duratei zilelor de la începutul 
toamnei. Plantele verzi, cu bioritmul lor 
specific, sint foarte sensibile la perioada de 
iluminat. Acest fenomen se poate constata 
la arborii, de pe străzi, aflaţi în preajma feli- 
narelor. Într-adevăr, teiul-de-toamnă (Ti- 
lia tomentosa), castanul sălbatic (Aescu- 
lus hippocastanum), platanul oriental 
(Platanus orientalis) ş.a. îşi păstrează încă 
verzi frunzele luminate, în timp ce ramurile 
neluminate pot fi deja golaşe, desfrunzite. 

Omul, prin intervenţii drastice în natură, 
provoacă schimbări radicale şi în lumea ve- 
getală. El poate inversa chiar anotimpurile 
şi produce „efectul de toamnă“ chiar şi 
vara, cum se întimplă, de exemplu, cu 
frunzigul arborilor foiosi supuşi influenţei 
unor gaze toxice: acesta se îngălbeneşte. 

Toamna poartă coloratura cea e în 
gată din simfonia anotimpurilor naturii, ofe- 
find şi rodul cel mai e ai şi apárind plan- 
tele de pieire. Ea nu trebuie să ne predis- 
pună spre melancolie şi nici nu trebuie pri- 
vită ca un declin al fiinţelor verzi ale lumii 
vegetale, ci ca o speranță pentru o nouă 
pregătire spre Încununarea trudei vieţii! 88 
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CASTORII, 


A şi B — Castor văzut din față şi... din profil. : 
— Schema unui teritoriu locuit de castori 1 — albia piriului 
2 barajul; 3 — eleşteul format in spatele barajului; 4 — ca- 
nale; 5 — locul de depozitare a proviziilor: 6 locuinţa constru- 
ita la suprafața. din crengi şi namol 


) — Un colț de padure vizitat” de castori. 
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locuitorii piraielor 
de pădure 


rin modul lor neobişnuit de viață, castorii au stîrnit, 

dintotdeauna, curiozitatea oamenilor, le-au aprins 

imaginația. In jurul lor s-au ţesut legende și s-au 

purtat discuţii care au condus la păreri contradicto- 
rii. Unii oameni de ştiinţă, printre care și marele zoolog Al- 
fred Brehm, spun că sint animale dăunătoare; ecologii con- 
temporani, dimpotrivă, consideră că aceste neobosite roză- 
toare, care prin activitatea lor transformă în mare măsură 
mediul înconjurător, își aduc un deosebit aport la crearea 
echilibrului în natură. 

Castorii (Castor fiber), al căror arbore genealogic îşi are 
rădăcinile tocmai în eocen (perioadă a erei terțiare, carac- 
terizată prin apariţia în proporţie de masă a mamiferelor), 
despărţit de epoca noastră printr-un interval de peste 55 
milioane de ani, sint perfect adaptati pentru a trăi atit în 
apă, cit și pe uscat. Corpul, lung de pină la 128 cm, cintá- 
rind în jur de 33 kg, este acoperit cu blană care nu se udă 
nici cînd animalul petrece un timp mai îndelungat sub apă 
(pînă la 30 de minute). Pavilioanele urechilor, situate de o 
parte și alta a capului (mic în comparaţie cu corpul), se 
pliază de-a lungul acestuia, închizind ermetic orificiile audi- 
tive. La fel de bine se închid și nările și buzele, care se 
string, lăsînd liberi dinţii ascuţiţi, astfel încît animalul poate 
roade și sub apă. Drept cirmã le servește coada — prelun- 
gire a corpului, lată de 15 cm, turtită de sus în jos, aproape 
lipsită de păr si acoperită în schimb cu niște plăci mari cor- 
noase. 

Cel mai bine se simt castorii în riurile şi piraiele liniștite 
ce străbat pădurile de foioase, pe ale căror maluri cresc 
sălcii, mesteceni, plopi tremurători şi alte specii forestiere 
cu lemn moale, cu ramurile cărora se hrânesc cea mai 
mare parte a anului. Numai vara mănîncă iarbă. Pentru 
iarnă își fac provizii sub apă, unde depozitează pină la 20 
mê de ramuri, crengi și chiar trunchiuri de copaci. Nu vă 
mirati! Castorii pot să doboare în numai 20 de minute un 
copac cu diametrul trunchiului de peste o jumátate de me- 
tru. Fie că locuiesc in vizuini săpate in pămînt sau în „case“ 
înalte de pină la 2,5 m şi cu perimetrul bazei de peste 12m, 
construite din crengi, námol și pămînt, fiecare „apartament“ 
are cel puţin 10 încăperi la care se poate ajunge prin mai 
multe intrări situate toate sub apă. 

Dar faima de arhitecţi talentaţi şi constructori pricepuți 
și-o datorează nu locuinţelor, ci barajelor pe care le înalță 
de-a curmezișul cursurilor de apă şi care modifică substan- 
tial caracteristicile fizice, chimice, ecologice și chiar topo- 
grafice ale regiunilor în care trăiesc. Se cunosc baraje con- 
struite de castori care uimesc prin dimensiunile lor. Astfel, 
cercetătorul american Robert Newman a descoperit pe 
cursul rîului canadian Matamec, ce străbate pădurile virgine 
de pe teritoriul provinciei Quebec, un baraj construit de 
castori, a cărui lungime este de 600 m, iar înălțimea de 4,5 
m. Pentru a transporta copacii „tăiați“, rozătoarele sapă ca- 
nale de peste 50 cm lățime și cu o lungime de pînă la 200 
m. Zăgăzuind riurile și piraiele și incetinind prin aceasta vi- 
teza de curgere a apei, castorii contribuie la reducerea ero- 
ziunii solului; în aval de baraj are loc, treptat, o creștere a 
concentrației unor elemente chimice nutritive, ca de exem- 
plu: azot, fosfor, carbon, ceea ce determină modificarea — 
in sens favorabil — atit calitativ, cit și cantitativ a vieții ac- 
vatice; transportind în lacurile de acumulare create de ei o 
mare cantitate de material lemnos, bogat în azot, atrag 
totodată noi specii de animale vertebrate și nevertebrate, , 
care se pot dezvolta numai în astfel de condiţii (în apele în 
care trăiesc castori se găsesc mai multi pești si mai multe 
păsări de apă); tăind copacii și rărind pădurea, ceea ce face 
ca pe pâmint să ajungă o cantitate mai mare de energie so- 


lara, ei determină și modificarea temperaturii solului. Drept 


urmare, acolo se vor putea instala bacterii și microorga- 
nisme care înainte nu existau... 


In trecut, castorii puteau fi intilniti în toate riurile Europei 
si ale părţii de nord a Asiei, ajungind pînă aproape de 
Oceanul Inghetat de Nord. Cindva, ei au trăit și pe teritoriul 
țării noastre. Dovadă — resturile fosile datind din pliocen şi 
cuaternar, găsite în multe părţi ale Transilvaniei, Banatului 
etc. Mărturii directe există mai puține, deși literatura de 
specialitate admite că aceste rozătoare mai puteau fi întil- 
nite încă la începutul secolului trecut in Banat, pe valea 
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SALONUL 


INGENIOZITÁTII 
1986 


Reportaj din umbră 
sau 
ceea ce vizitatorul nu știe 


S-ar fi putut numi „Viitorul cu o clipă mai 
devreme“ sau „Anticameră pentru science 
fiction"! Nu știu dacă ar fi fost mai potrivit 
din punct de vedere al exactitátii, dar, meta- 
foric, ar fi spus mai mult. Mai mult, pentru cá 


de la rubricuta „Posibil-imposibil“ care apă- 
rea prin 1982, „pitită' pe cea de-a treia co- 
pertă a revistei „Știință și tehnică“, si pina 
acum, cînd vorbim și scriem deja despre Sa- 
lonul ingeniozității 1986, au trecut..; citiva 
ani. Dacă socotim istoriceste și prima expozi- 
tie „...a invențiilor ciudate“ — vă amintiti?, 
intr-una din sălile Muzeului Tehnic — 
aceasta ar fi la a treia manifestare. 

Este mai bună aceasta? Mai valoroasă? Mai 
plină de interes? Sigur, da! La toate aceste 
întrebări nu se poate răspunde decit afirma- 
tiv. O afirmaţie categorică, precum au fost și 
schimbările în bine care au precedat-o; dintre 
toate posibilitățile de expunere: idei, machete 
ce insotesc idei. prototipuri funcţionale, în 
1984 stirnea discuţii piramida bioenerge- 
tica in care puteai să-ți depui lama de ras fo~ 
osită pentru a fi ascuţită de „ceva“ nu prea 
clar definit; însă in 1985 coada vizitatorilor se 
micgorase la planșele explicind „enigmele din 
Triunghiul Bermudelor" pentru a se forma în 
fața mult prea functionalului miniavion tip 
„Rogallo“, iar în acest an popularitatea a fost 
împărțită pe rind de o minimotoretă, un vehi- 
cul „tout-terrain“ si captatoare solare 
„aproape portabile“. Chiar dacă ascultind ex- 
plicatiile unor lucrări teoretice asupra foto- 
sintezei ati constatat că mai aveţi puţin şi sîn- 
teti doctor în... fizică! 

Alăturind deci posibilul de imposibil, utilul 
de inutil, teoreticul de practic, centrul de in- 
teres al participanţilor, dar și al vizitatorilor a 
culisat neindoielnic către practic, primii meri- 


tind numele de „ingenioși”. De unde consta- 
tām că falsele enigme (si nu numai cele 
false!) pálesc în fața inventivității, în fața 
practicului. la îndemina oricăruia dintre noi 
Că este la indemina majorității dintre noi 
ne-o demonstrează și faptul că „proiectantul“ 
și realizatorul micromotoretei este nici mai 
mult nici mai puţin decit... economist. 

Dar istoria pe care încerc sã v-o sugerez 
aici n-ar fi dreaptă dacă n-am spune că de 
un an fiinteazá sub oblăduirea Comitetului de 
partid al sectorului 4 din Capitală și un cerc 
al ingeniozitátii. Adică ce? Adică un grup de 
entuziaști care s-au intilnit un an întreg; de 
două ori pe lună, la Casa de Cultură „Nicolae 
Bălcescu” pentru a-și susține ideile, mai 
practice sau mai năstrușnice într-ale științei, 
și care au răspuns scrisorilor sosite din țară 
pe adresa revistei (pentru Salon!), selectind 
astfel si lucrările pe care le-am văzut expuse 
în sala Clubului , Energoreparatii". Este poate 
și un secret al faptului că cele 70 de lucrări 
admise în acest an poartă pecetea seriozitátii 
tehnice. Să remarcâm extraordinarele eforturi 
organizatorice făcute de Comitetul de partid 
al sectorului 4 pentru organizarea ediției din 
acest an a Salonului Ingeniozității și să nu ui- 
tam nici anonimii din redacţia revistei noastre 
și din afara ei care au dat O mină de ajutor! 

Despre exponate. și expozanti vom reveni 
pe larg în numărul viitor. Pină atunci, „aveți 


puţintică răbdare!” 
TITI TUDORANCEA 


CITIILOILLIILLLI LI LLILI LII ILLII LII LLLILILI 


Dunării. Ultimul castor italian a fost ucis în anul 1541, iar în 
Anglia castorii au fost exterminați încă și mai devreme. As- 
tăzi, pe continentul nostru castorii trăiesc numai în rezerva- 
ţii, de pildă, pe malurile Elbei și în regiunile de vărsare a 
Muldei, precum și în Bielorusia, în Parcul Naţional Bere- 
zinsk. Absolut liberi și fără ajutor din partea omului, ei hă- 
lăduiesc încă pe continentul nord-american, mai cu seamă 


în Canada. 


Castorul femelă aduce pe lume în fiecare an, în cursul lu- 
nilor mai sau iunie, doi, mai rar trei pui, în greutate de 
500—600 g fiecare. Micuţii, copii în miniatură ale adulţilor, 
sînt de la bun început îmbrăcaţi în blană; codita le este 
acoperită cu solzi, au lábute cu cinci degete unite între ele 
cu o membrană înotătoare. Gheara celui de-al doilea deget 
de la membrele posterioare este despicată în două, formind 
un fel de cleşte cu care animalul își curăță blana de para- 
ziti. Cînd se spală, își folosesc amindouã labele din faţă, 
precum omul mîinile, și tot cu ambele „miini' își storc si 
apa din blană. Puii sînt prietenoși, spre deosebire de părin- 
til lor care numai unul din zece acceptă să intre în contact 
cu omul. La început ei nu se pot scufunda, greutatea cor- 
pului lor fiind mai mică decit aceea a cantităţii de apă dis- 
locată. Din acest motiv, timp de aproape o lună de zile ei 


Vad! 
a 3 SP a , , 
vaii da 


ani. 


vieţii castorilor (în captivitate) este de aproximativ 35 de 


Cauzele reducerii pină aproape de dispariția totală a 
acestor mamifere mai puţin obișnuite sînt în principal două: 
dorința omului de a-și însuși frumoasa si prețioasa lor 
blană (de culoare maro deschis sau maro roșcat, pină la 
maro închis, aproape de negru) și proprietățile terapeutice 


miraculoase, atribuite — dar numai în parte justificat — 


nu-şi pot părăsi „camera“ și sînt hrâniti numai cu laptele 
mamei, care conţine de patru ori mai multe grăsimi și de 
două ori mai multe proteine decit laptele de vacă. Durata 
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castoreumului, secreție a glandelor anale, cu rol în timpul 
împerecherii. Aceasta se folosea în medicină drept calmant, 
antiseptic și stimulator al regenerării țesuturilor epiteliale, 
iar în parfumerie ca principiu activ cu rol în buna functio- 
nare a pielii si ca substanță odorantă. N-a fost dispretuitá 
nici carnea castorilor, despre care se spune că ar fi fragedă 
și gustoasă. Mai mult, consumul ei era permis chiar și în 
timpul posturilor pe motiv cá... între cozile castorilor și cele 
ale peștilor există o mare asemănare. 

Recent, Robert Newman a descoperit în apropierea aero- 
portului internaţional Dallas, pe care aterizează 
care decolează în răstimp de 24 de ore zeci de avioane de 
cele mai zgomotoase tipuri, 5 baraje „vii“. Aceasta este, 
după părerea lui, cea mai bună dovadă a vitalitátii și puterii 
de adaptare a castorilor. a 


i de pe 


VIORICA PODINĂ 
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ratoare, filtru, polarizor gi modulator. An- 
samblul acesta nu trebuie doar să realizeze 
funcţiile impuse ci, în același timp, este ne 
cesar să fie produs în serie, da-un preţ re 
zonabil. În prezent sînt deja omologate trei 
tipuri de tehnologii: optică discretă miniatu 
rizată, componente incluse cu totul în fibra 
optică și optică. integrată 

Optica discretă are avantajul că este 
bine cunoscută si se bazează pe compo- 
nente fabricate la scară industrială. Cu 
această tehnologie s-au obţinut modele de 
laborator performante, dar deocamdată 
sinit încă dificil de realizat, la scară indus- 
trială, echipamente fiabile si miniaturizate. 

Posibilitatea de a realiza funcţiile optice 
direct în fibră a permis să se imagineze 
girometre în care unda este ghidată în mod 
continuu, de la sursa radiaţie laser la 
detectorul fotosensibil. In felul acesta se 
elimină numeroasele elemente interme- 
diare, inclusiv pierderile aferente. Se pot 
realiza deci, prin prelucrări directe la nive- 
lul fibrei optice, toate funcţiile necesare. 
acest scop s-au aplicat diferite tehnologii 
de prelucrare a fibrei optice, cum ar fi ac- 
tiunea chimică, topirea, polizarea etc. 
Componentele elementare . astfel obţinute 
au caracteristici excelente. Modularea de 
fază a undelor luminoase se obţine prin bo- 
binarea fibrei pe un suport cilindric din ce 
ramică piezoelectrică. 

ialiştii de la Universitatea din Stan- 
ford au realizat regent un asemenea giro- 
metru care conţine toate componentele în 
aceeași fibră continuă, după principiul „to- 
tul în fibra optică“: Performanţele obţinute 
pe această cale sint remarcabile, fiind limi- 
tate, se pare, numai de „zgomotul“ fotonic. 
Dar această tehnologie este deocamdată 
Încă artizanală şi de aceea ea este dificil de 
aplicat în cazul unor producții de serie 
mare. 

Specialiştii de la Laboratorul central de 
cercetări Thomson-CSF (LCR) din Franţa 
au adoptat o altă soluţie tehnologică, denu- 
mită „optică integrată“, Circuitele optice 
integrate se obţin prin procedee asemănă 
toare circuitelor electronice integrate, Mai 
precis, se caută să se realizeze toate func 
tile optice necesare. pe o singură hetă, 
reproductibilă în tehnologie planară. In rea- 
litate trebuie să se creeze un circuit optic 
multifuncțional în formă de dublu igrec 
Acest circuit, conectat la bobina de fibră 
optică, la sursa de radiaţie şi la detector, 
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Dispozitiv de 
control al 
polarizarii 


Laser 


A Giroscopul 
cu libra optica va 
face posibila navi 
gatia aeriană. cu 
vizibilitate zero? 


2 Echipamen- 
tele . electrice și 
electronice de bord 
contribuie la cres- 
terea siguranței 
traficului aerian. 

3. — Schema de 
principiu a giro 
metrului realizat 


Dispozitiv 
de control. -. 
al polarizarji 


D Za 


Bobina de 
fibră optică 


Bobina de 
fibră optică 


e in fibra” ex Strat metalic. 
apa adio potarizant 


Stanford 

4. — Schema de 
principiu a giro- 
metrului LCR care 
se alla in fază de 
laborator. 


— un concurent al 
GIROLASERULUP 


constituie un girolaser extrem de simplu. 
Dar pêntru a obţine performanţe accep- 
tabile a fost necesar să se introducă şi un 
filtru realizat cu un cuplor „totul în fibră“. 
A rezultat un girometru al cărui volum nu 
depáseste 0,25 dm?, deriva fiind de ordinul 
0,1 grade pe oră. Desigur, performanțele 
ce se impun unui echipament modern. sînt 
mult mai elevate. El trebuie să măsoare atit 
viteze de rotaţie foarte mici (sub 0,01 
grade pe oră), cit viteze foarte ri 
(pînă la 1000 gr pe Aaa pa 4 
această situație nu se mai poate conta pe 
jul undelor. obținut prin efect Sag- 

nac: Intre cele două unde contrarotative se 
introduce o diferenţă de frecvență de 
0,5-1,5 Hz, astfel încit defazajul observat 
detector să fie nul. Valoarea acestui de- 
azaj servește deci pentru a măsura nume 
ric viteza de rotaţie, cu o precizie foarte 
mare. Acest procedeu de modulație in frec- 
ventá nu este uşor de realizat. Soluţiile ac. 
tuale prevăd . utilizarea unor celule acusto- 
optice Bragg. Pentru ca rezultatele să fie la 
nivelul aşteptărilor se prevede adaptarea 


lor prin aplicarea tehnologiilor planare. pro- 
pni. opticii integrate. 


Perspective 
surprinzătoare 


După cum rezultă din cele arătate, giro- 
metrele cu fibră optică se găsesc încă in 
fază de cercetări de laborator. Se pare că 
primul beneficiar nu va fi industria aerospa- 
tialá, ci mai degrabă... industria petrolieră. 
Astfel, în prezent, în S.U.A. se lucrează la 
realizarea unui cap de foraj echipat cu un 
girometru cu fibră optică. Acestuia îi revine 
rolul de a determina cu mare precizie tra 
seul putului de forare. 

Deocamdată este greu de anticipat care 
va fi rezultatul confruntării dintre girolaser 
şi laserul cu fibră optică. ja mod cert, dife 
ritele tipuri de giroscoape vor coexista încă 
multă vreme, față de ele manifestindu-se în 
mod diferențiat. preferințele beneficiarilor, 
în funcţie de performanțele. dorite, de fiabi 
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litate şi de pyețul lor. 
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ercur — planeta vedetă a lunii noiem- 
brie —, un mic corp ceresc puţin mai 
mare decit Luna, este cea mai mică 
dintre cele 9 planete ale sistemului so- 
lar (raza sa este de 2 439 km faţă de 1 738 km 
cit măsoară raza Lunii). Un călător imaginar, pá- 
răsind Soarele şi calculindu-şi traiectoria pentru a 
atinge planeta în momentul celei mai mari apro- 
pieri de Soare, deci la periheliu, se va afla in 
momentul întilnirii la 45,9 milioane km de Soare, 
adică la aproape o treime din distanța ce-l se- 
pară de orbita Pămintului. 

Văzut de la distanța de la care vedem noi 
Luna, Mercur nu se deosebeşte cu mult de sateli- 
tul nostru: fața îi este acoperită de aceleaşi pete 
intunecate, semnalind prezenţa unei suprafeţe so- 
lide cu o compoziţie similară. Ca şi Luna, Mercur 
nu are practic atmosferă; un înveliş extrem de ra- 
refiat este tot ce acoperă suprafața mercuriană. 

Perioada de rotaţie a lui Mercur în jurul axei 
sale de inerție a fost măsurată cu mare exacti- 
tate mai intii în 1965, cu ajutorul semnalelor ra- 
dar, şi apoi în timpul survolării planetei, în mar- 
tie 1974, de către sonda Mariner. Valoarea stabi- 
litá de 58,6 zile reprezintă exact 2/3 din pe- 
rioada sa de revoluţie în jurul Soarelui (88 de 
zile): cu alte cuvinte, planeta se roteşte de trei 
ori în jurul axei sale în timp ce înconjoară de 
două ori Soarele. Acest fenomen de cuplaj este 
urmarea rezonanțe: dinamice induse de forțele 
gravitaționale datorate Soarelui, similare cu for- 
tele mareice terestre care afectează Luna. Axa de 
rotație a planetei fiind perpendiculară pe planul 
orbitei sale, pe Mercur nu există anotimpuri. Va- 
riaţiile de temperatură, de la + 400°C la —150 

C. se datorează numai expunerii succesive a 
meridianelor sale față de Soare. 

Ca şi Venus, cealaltă planetă interioară, Mercur 
nu pare să aibă vreun satelit. Ea prezintă particu- 


20 


mmm 


larități remarcabile şi din punct de vedere dina- 
mic. Planul orbitei este foarte înclinat în raport 
cu ecliptica — 7º (inclinarea orbitei Lunii este 
de 5º). În acelaşi timp, Mercur are o orbită 
foarte alungită (cea mai mare excentricitate din 
sistemul solar: 0,206). Din această cauză, în mo- 
mentul trecerii planetei prin periheliu ea este în- 
călzită la maximum. Deoarece viteza de rotaţie în 
jurul axei sale şi viteza unghiulară de deplasare 
pe orbită sint aproape egale, se întimplă ca unele 
regiuni ale suprafeței să fie foarte mult timp în- 
călzite. Într-adevăr, la periheliu viteza orbitală 
este foarte mare, depăşind viteza proprie de rota- 
tie. Un călător imaginar ar vedea pe Marte in 
aceste momente un spectacol de-a dreptul bizar: 
la „amiază” ar observa Soarele străbătind foarte 
încet bolta cerească, după care îl va vedea oprin- 
du-se, pentru a-şi relua drumul în sens invers. 
Într-o zi mercuriană, care va dura 176 zile teres- 
tre, va exista o perioadă de 8 zile în care Soarele 
va rămine în jurul zenitului. Dar, datorită cuplaju- 
lui dintre perioada orbitală şi perioada de rotaţie, 
mereu aceleaşi gi aceleași regiuni vor suporta ar- 
sita razelor Soarelui. Sint două puncte diametral 
opuse pe ecuatorul planetei, care se găsesc pe 
rind sub Soare, exact pe linia planetă—Soare, ‘in 
momentul trecerii lui Mercur la periheliu. Deoa- 
rece ecuatorul se află chiar în planul eclipticii, 
această rezonanță mecanică se traduce printr-un 
efect sezonier în longitudine foarte pronunţat. Re- 
giunile privilegiate care înconjoară aceste două 
puncte fierbinţi primesc de aproape 2,5 ori mai 
multă energie decit cele aflate la 90º de ele. In 
cazul Pămintului, de pildă, care se deplasează pe 
o orbită aproape circulară, rotindu-se în același 
timp în jurul propriei axe in 24 de ore, nu există 
un astfel de efect sezonier în longitudine, datorită 
inclinării axei de rotaţie faţă de ecliptică. 
Fără indoialá, cunoaşterea dinamicii minuscu- 


lei planete a sporit foarte mult după experimen 
tele realizate de Mariner 10. Şi totuși, Mercur ră: 
mine, indiscutabil, o planetă extrem de dificil de 
observat, deoarece, văzută de pe Pămînt, ea nu 
se îndepărtează. niciodată cu mai mult de 27º de 
linia Soare—Pămint. lată de ce fenomenul pe ca- 
fe-l vom putea studia (dacă cerul va fi senin!) in 
noiembrie va furniza, desigur, noi date ce vor 
sluji la completarea fişei incă destul de sărace a 
planetei Mercur. 

De ce „trece“ Mercur pe discul Soarelui? Cind 
Mercur trece între Pămint şi Soare, se spune că 
se află in conjunctie inferioară cu astrul. Interva- 
lul de timp dintre două conjuncţii inferioare suc- 
cesive ale planetei este perioada sinodică mercu- 
riană. Ea este, în medie, de 115,88 zile, dar, da- 
torită mişcării neuniforme a planetei pe orbită, 
această perioadă variază de fapt între 104 şi 132 
zile. Conjuncţia interioară a lui Mercur cu Soarele 
începe în diferite puncte ale traiectoriei sale și, 
ca urmare a înclinării orbitei față de planul eclip- 
tici planeta se află de obicei in aceste zile fie 
mai la nord (mai sus) de Soare, fie mai la sud 
(mai jos). Răsare şi apune o dată cu Soarele și 
nu se vede de pe Pămînt. Dacă însă conjuncta 
inferioară a lui Mercur cu astrul se produce în 
apropierea liniei nodurilor orbitei, atunci imagi- 
nea planetei este pur şi simplu proiectată pe dis- 
cul Soarelui, proiecția ei deplasindu-se pe acesta 
de la răsărit la apus. Un astfel de fenomen este 
cunoscut sub numele de „trecerea lui Mercur pe 
discul Soarelui“ şi a putut fi observat la 13 
noiembrie 1986. 

Cind trece Mercur pe discul Soarelui? Pentru 
a descrie o trecere, ca şi la o eclipsă de Soare, 
trebuie precizate cele patru contacte ale discului 
planetei cu cel al Soarelui: contactele exterior şi 
interior ale intrării, precum şi contactele interior 
şi exterior ale ieșirii. „Coarda descrisă de planetă 
pe discul Soarelui poate fi parcursă in maximum 
8 ore. În anul 1970 trecerea a durat 53 minute, 
iar la 15 noiembrie 1999 va dura 52 minute 
(pentru un observator geocentric). În timpul trece- 
rii, planeta se vede de un negru intens şi diferă 
de petele solare nu numai prin rotunjimea sa, dar 
şi prin culoare. Aceasta demonstrează că petele 
solare nu sint întunecate în întregime, ci apar ast- 
fel datorită luminozităţii foarte mari a fotosferei, 
aşa cum observase gi Galilei. La intrarea gi ieşi- 
rea proiecției lui Mercur de pe discul Soarelui 
poate fi observat efectul de „picătură neagră” 
prin care, la contactul cu discul solar, planeta nu 
apare perfect circulară, ci pare a se prelinge pe 
Soare ca o picătură. Acesta este un motiv serios 
de a nu putea aprecia cu precizie momentele in- 
trării şi ieșirii. 

Periodicitatea trecerii lui Mercur a fost stu- 
diată atit pentru trecerile din mai, cit şi pentru 
cele din noiembrie. Din mişcarea geocentrică a 
planetei se obţin perioade de 13, 33, 46 și 217 
ani, după care Mercur se întoarce în poziţii foarte 
apropiate de cele ale trecerilor precedente. Dato- 
rită variaţiei longitudinii nodului orbitei lui 
Mercur, momentele trecerilor sint afectate de de- 
plasări seculare. Datele din secolul al XIX-lea au 
fost 6—15 noiembrie şi 6—11 mai, iar spre 
anul 3000 se vor deplasa Spre 19—27 noiembrie 
şi 19—23 mai. Într-un secol pot fi observate 
13—14 treceri ale lui Mercur. Intre anii 1600 şi 
2500 sint 122 treceri, ‘dintre care 82 au loc in 
noiembrie şi 40 în mai. Trecerile se repetă, în 
general, în serie completă: aceea din 1999 va fi 
ultima dintr-o serie care a inceput în 1171, serie 
ce include şi prima trecere observată în 1631 de 
Gassendi, conform previziunii prin calcul făcută 
de Kepler. Pentru tara noastră, observarea unei 
alte treceri va avea loc la 7 mai 2003. Anul 
acesta, trecerea lui Mercur pe discul Soarelui a 
fost vizibilă la 13 noiembrie în Asia, Australia, 
Noua Zeelandă, Antarctida, Oceanul Indian și 
Oceanul Pacific, iar ieşirea a putut fi observată 
in Europa (cu excepţia extremului vestic și 
nord-vestic al continentului), în Asia, Africa, Aus- 
tralia, Noua Zeelandă, Antarctida, sud-estul Ocea- 
nului Atlantic şi în Oceanul Indian 
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MEMENTO 


Centenarul primului laborator 
pentru încercarea materialelor 


ivilizatiile se dezvoltă prin progresul 

realizărilor, cultura spiritului, în 

toate formele sale, depinzind de 

perfectionárile aduse muncii coti- 
diene. Calitatea materiei stápinitá de om şi 
pusă din abundență la dispoziţia sa este, in 
acest context, un element principal ce şi-a 
găsit un mijloc de măsurare prin organis- 
mele anume create pentru studiul şi cerce- 
tarea ei. 

Pe plan internaţional, primele labora- 
toare de încercări pentru materiale de con- 
structii se creează pe Na poetul din 
Berlin (în anul 1879), Zürich (in 1880), 
München, Viena. In acest timp, in tara 
noastră, o dată cu punerea bazelor (în anul 
1879) studiului şi construcţiei primei căi fe- 
rate Buzău-Mărăşeşti, încredinţată în între- 
gime inginerilor români şi realizată cu suc- 
ces în 1881, câile ferate şi lucrările publice 
iau o dezvoltare mare. 

Momentul era favorabil, cu atît mai mult 
cu cît un număr important de ingineri ro- 
mâni, ieşiţi din şcolile străinătăţii, dobindi- 
seră deja cunoştinţele şi experienţa nece- 
sară pentru a servi la recrutarea corpului 
tehnic.. De altfel, tocmai pentru formarea 
acestuia, se trece, în anul 1881, la reorgani- 
zarea învățămîntului în Şcoala Naţională de 
Poduri şi Sosele şi, astfel, o eră de prospe- 
ritate tehnică se deschide pentru generati- 
ile de tineri ingineri români. În aceste con- 
ditii, în anul 1886 se înfiinţează primul 
laborator de analize şi încercări de ma- 
teriale de construcţii, care se insta- 
lează în condiţii excelente în noul local 
al Şcolii Nationale de Poduri si Sosele 
din Bucureşti. Laboratorul a fost condus 
de profesorul doctor Alfons O. Saligny, 
care l-a organizat şi dotat la nivelul celor 
mai moderne laboratoare ale timpului. Lui 
ia consacrat Alfons Saligny toată activita- 
tea 'sa, contribuind prin muncă, ştiinţă şi 
pricepere la dezvoltarea şi renumele şcolii 
româneşti de inginerie. 

După realizarea docurilor şi a silozurilor 
de la Brăila şi Galaţi (1886-1889), cel de-al 
zecelea deceniu al secolului al XIX-lea mar- 
chează pentru ţara noastră începutul unor 
lucrări. de anvergură, destinate execuţiei 
unor poduri (peste Dunăre, Jiu, Prahova, 
Teleajen), porturi (Constanţa, Giurgiu), 
clădiri (Casa de Depuneri, Palatul de Justi- 
tie, Palatul Poştelor...) etc., lucrări care ce- 
reau controlul materialelor de construcții 
utilizate. Ca urmare, în laboratorul de în- 
cercări de materiale de construcţii al Şcolii 
Nationale de Poduri şi Sosele, timp înde- 
lungat unicul de acest fel existent în țară, 
Alfons Saligny a întreprins peste 26 500 
analize şi încercări de materiale, cărora li 
se adaugă numeroase lucrări proprii, expe- 
rientele pentru curs şi lucrările cu elevii 
săi. 

Aici se fac, în anul 1889, analizele fizi- 
co-mecanice pentru primul ciment Portland 
românesc, numit „Traian“, realizat în faza 
experimentală cu materiale indigene la Fa- 
brica de ciment Brăila, a cărei activitate 
este inaugurată în anul 1890, sub condu- 
cerea ing. lon G. Cantacuzino. 

O dată cu începerea execuţiei Palatului 
de Justiţie, în 1890, directorul lucrărilor, ar- 
hitectul-inginer lon Mincu (absolvent al pri 
mei serii a Şcolii Nationale de Poduri şi So- 
sele în 1871), cere la 2 august laboratorului 
„a supune cercărilor trebuincioase proba 
de ciment Lafarge, pentru a se constata re 
zistenta sa la tracţiune“. 


Constructorii țării au consacrat come- 
morárii a 100 de ani de la înființarea pri- 
mului laborator de materiale de construc- 
ţii din România un simpozion, a cărui 
gazdă — primitoare și atentă cu oaspeții 
ei — a fost Alba lulia, oras cu o istorie bi- 
milenară neintreruptă si cu o colecție 
inestimabilă de vestigii și monumente, pe 
harta căruia transformările înnoitoare ale 
construcţiei socialiste înscriu continuu 
obiective economice, culturale și sociale 
deosebit de importante. 

O filă de istorie a fost, aşadar, evocată 


de ei — cu dragoste și respect — într-un 
oraș care, timp îndelungat, a fost locul 
desfășurării unor evenimente istorice de 


mare răsunet pentru neamul românesc, 
însemnătatea ei prilejuind luări de cuvint 
interesante- (acad. Stefan Bălan etc.) si 
prezentarea unor referate — emotionante 
și pilduitoare — prin care distinși oameni 
de știință au omagiat viața și activitatea 
de pionierat ale unor iluștri înaintași: „Al- 
fons Saligny, creator al primului labora- 
tor" (autor ing. N. Noica); „Alexandru 
Steopoe, creator de şcoală pentru labora- 
tor” (conf. dr. ing. L. Crăciunescu si conf. 
dr. ing. E. Popa); „Istoricul laboratoarelor 
de la 1886—1944" (prof. dr. ing. D. Dumi- 
trescu) si „Investigaţii asupra unor be- 
toane din construcţii executate în pe- 
rioade diferite, incepind cu anul 1900" 
(autori inginerii N. Noica, S. Enescu, E. 
Lezerovici, M. Muntean, R. Bánescu). Lu- 
crările susținute au subliniat însemnăta- 
tea unei experiențe care, deși manifestată 
sporadic în trecut, a dat naștere unei 
practici astăzi pe deplin generalizată: 
conlucrarea strinsă între specialiști și uni- 
tátile realizatoare ale oricăror proiecte, 
indestructibila legătură dintre studiile şti- 
inţifice și activitatea de teren. 

Desfăşurarea simpozionului nu s-a limi- 
tat însă la evocarea unui singur ,ince- 
put”. Am audiat in sala de festivități a Ca- 
sei de Cultură a Sindicatelor din Alba lu- 
lia referate prin intermediul cărora am 
pătruns astfel! in laboratoarele cu tradiție 
de după 1944 — ale INCERC-ului, 
ICPMC-ului, cele din domeniul construc- 
tiilor industriale, al transporturilor și al lu- 
crărilor social-culturale — si am partici- 
pat, neîndoielnic, la un vast și rodnic 
schimb de experiență între specialiștii 
pentru care calitatea construcțiilor repre- 
zintă o problemă permanentă, extrem de 
importantă. (Maria Păun) 


de construcţii 


Aceluiaşi laborator, recunoscut şi apre- 
ciat în afara hotarelor ţării, î sînt solicitate 
din partea unor . producători de ciment 
străini analize şi încercări pentru produsele 
lor. Aici sînt verificate toate cimenturile ro- 
mâneşti, cimenturile tip „roman“ folosite de 
Serviciul de Studii şi Construcţii la execu- 
tarea infrastructurii podurilor de peste Jiu, 
Prahova, Teleajen. 

Pentru podul peste Dunăre la Cerna- 
voda, la solicitarea șefului serviciului, la 21 
octombrie 1893 se fac analize privind cali- 
tatea ,oleiului sicativ cu terebentiná, pen- 
tru vopsitul podului“. 

O deosebită contribuţie şi-a adus prof. 
dr. Alfons Saligny la clarificarea problemei 
folosirii mortarului de puzolană de Santo- 
rin, cu var de Canara, la fabricarea blocuri- 
lor artificiale pentru lucrările portului Con- 
stanta. Tot el a fost expertul statului ro- 
în, în anul 1900, în celebrul proces „Hal- 


Analizele și încercările efectuate de Al- 
fons Saligny în laboratorul şcolii pot fi ca- 
racterizate, aşa cum se arăta într-un articol 
din Buletinul Societăţii Politehnice (1911), 
ca fiind „exemple de conştiinciozitate şi mi- 
nutiozitate, certificatele eliberate de dinsul 
erau indiscutabile, inatacabile prin contra- 
expertize“: 

iteva date biografice ale creatorului pri- 
mului nostru laborator de încercări, Alfons 
Saligny: s-a născut la Serbánesti, jud. Te- 
cuci, la 3 aprilie 1853. Studiile primare le 
face în pensionul de copii deschis de tatăl 
său Alfred la Focşani. Urmează apoi o 
parte din studiile secundare la gimnaziul 
din același oraş. Pentru completarea studii- 
lor secundare pleacă la Potsdam, în Prusia 
(cu tătăl şi fratele său Anghel), după care 
urmează chimia la Berlin. Se întoarce în 
țară în anul 1875, cu titlul de doctor în chi- 
mie, obţinut pe baza unei teze de chimie 
organică. In 1875 ocupă postul de chimist 
la Laboratorul Eforiei de la Spitalul Colțea 
i pe cel de profesor de mineralogie la 
oala Natio de Poduri şi Şosele. La 
17 aprilie 1880, prin Decretul 1346, Alfons 
Saligny este numit profesor la Catedra de 
himie generală şi aplicată a aceleiași şcoli, 
unde funcţionează ca şef de catedra pină la 
sfîrşitul vieţii. Pasionat de ştiinţă, el parti- 
Fr as activ în asociaţiile ştiinţifice din ţară 
g ietatea Poljtehnică, 1883, Societatea de 
tiintá, 1890). În anul 1895 ia parte, ca re- 
prezentant al României, la a 5-a Conferinţă 
internaţională ce a avut loc la Zürich, con- 
vocată de către prof. L. Tetmayer, prilej cu 
are s-a creat Asociaţia Internaţională de 
ncercări de Materiale. A fost membru co- 
respondent al Academiei Române. Se 
stinge din viaţă, în plină putere de muncă, 
în anul 1903, regretat de toţi cei care l-au 
cunoscut. 

Ca om, profesorul Alfons Saligny a fost 
- aşa cum îl caracteriza dr. C. Istrati - 
„om de omenie, învăţat, profund şi mo- 
dest, observator şi cercetător corect şi 
conştiincios“. 

Omagiul cel mai fierbinte pe care-l pu- 
tem aduce iluştrilor noştri înaintaşi astăzi, 
cînd laboratoarele noastre dispun de toate 
condiţiile - dotări şi personal -, nu poate fi 
altul decit mobilizarea cea mai temeinică in 
vederea realizării unor lucrări de înaltă cali- 
tate profesională. [A 


Ing. NICULAE NOICA 


11/1986 


21 


devenit un fel de calificativ general 
valabil, un argument comercial în 
care se pune cite puţin din toate. Flexibili- 
tatea se constituie astăzi Într-un imperativ 
economic, ce implică la cel mai înalt nivel 
automatizarea și cibernetizarea. Dar ce re- 
prezintă acest fapt? Atrage după sine, obli- 
toriu, „automatizarea“? Ce sint celulele 
xibile de prelucrare, sistemele de pale- 
tare, mlinile mecanice, miagueina de 
scule? Sã ráspundem rind. 

De curind s-a făcut simțită o mai mare 
diversitate în gusturile consumatorilor pen- 
tru produsele de uz general, diversitate ce 
a condiţionat trecerea spre seriile mici și 
mijlocii de fabricaţie, astfel încit, în ultimul 
timp, acestea s-au impus categoric ca un 
tip de producție predominant. Schimbarea, 
devenită laitmotiv al existenţei şi preferinte- 
lor umane, angrenează în caruselul sufo- 


otiunea de flexibilitate aplicată la 
prelucrarea mecanică a pieselor a 
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cant al otertelor mijloace și tehnologii de 
fabricaţie tot mai sofisticate, ale căror per- 
formante uimesc și încîntă totodată. Co- 
manda socială a generat astfel un nou con- 
cept capabil să o satisfacă: flexibilitatea 
prelucrării, însoțită concomitent de elimina- 
rea intervenției operatorului uman. 
Noțiunea de flexibilitate nu atrage după 
sine cu obligativitate „automatizarea“. Dar 
în condițiile în care producția tehnologică 
de masă a atins un nivel deosebit de com- 
plexitate, singura modalitate de a ridica 
rmantele o reprezintă automatizarea 
producţiei de serie. Problema relevată de 
specialişti era de neevitat: cum s-ar putea 
îmbina gradul ridicat de automatizare, care 
garantează productivitáti mari, cu posibili- 
tatea de a trece cu ușurință de la un model 
de produs la altul, indispensabilă fabricaţiei 
de serie mică şi mijlocie? S-a răspuns 
printr-o replică promptă şi spectaculoasă: 
celula flexibilă de prelucrare. 


195 de ani de istorie 


Într-adevăr, 195 de ani au trecut de la 
realizarea primei maşini-unelte (1775) şi 
pină la apariţia - în 1970 - a celulei flexibile 
de prelucrare (CFP). Pentru a înțelege mai 
bine alcătuirea, funcţionarea şi utilitatea ei 
să ne întoarcem cu 44 de ani în urmă, ci 
cercetătorii de la Massachusetts Institute 
of Technology din S.U.A. abordau pro- 
blema comenzii numerice. Opt ani mai tîr- 
ziu se semna certificatul de naștere al pri- 
mei maşini-unelte bazată pe acest princi- 
piu, iar peste încă 18 ani realizarea primei 
instalaţii automate aureola un efort de con- 
ceptie tehnică şi ştiinţifică. Acest tip de co- 
mandă reuşea pentru prima dată introdu- 
cerea informaţiilor necesare prelucrării unei 
piese, în întregime sau partial, sub formă 
numerică. Avantajul extraordinar consta în 
flexibilitatea deosebită sau, astfel spus, în 
posibilitatea oferită masinii-unelte de a 
trece rapid şi uşor de la o configuraţie a 
piesei la alta, indiferent de gradul ei de 
complexitate. 

Echipamentele specifice s-au dezvoltat 
continuu, elementele semiconductoare fiind 
înlocuite succesiv de circuitele integrate şi 
în prezent de microprocesoare cu un grad 
de integrare de ordinul 10%! Programarea 
m.u.c.n. (maşină-unealtă cu comandă nu- 
merică) a evoluat şi ea concomitent cu per- 
fectionarea echipamentelor, varianta 
manuală cedind tot mai mult terenul siste- 
melor DNC (1968), CNC (1972) şi proiec- 
tării asistate de calculator. În timp ce DNC 
(Direct Numerical Control - comandă nu- 
merică directă cu calculatorul) presupune 
utilizarea unor calculatoare de proces de 
mare putere pentru conducerea centrali- 
zată a unui grup de m.u.c.n. (5+100), va- 
rianta CNC (Computerized Numerical 
Control) utilizează minicalculatoare pentru 
comanda uneia sau mai multor maşini-u- 
nelte identice, pe care se execută aceleaşi 
operații. 

Dar, cu toate avantajele (şi dezavanta- 
jele!) referitoare la creşterea preciziei piesei 
prelucrate, a gradului de securitate a mun- 
citorului şi a productivităţii muncii, procen- 
tul de 5% (ameliorat la m.u.c.n. la 50%), re- 
prezentat de timpul efectiv de procesare a 
unei piese din totalul pe care aceasta Il are 
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de parcurs în cadrul unui proces tehnolo- 
gic, continuă să nu-i satisfacă îndeajuns pe 
producători. Scâderea timpilor auxiliari 
(timpilor „morţi“ ai prelucrării) şi elimina- 
rea intervenţiei operatorului uman polari- 
zau acum atenţia erală. Cum să reali- 
zezi totuşi aceste două deziderate majore? 
Automatizarea oferea un răspuns, dar nu- 
mai parţial. 


Primii pași 


Pentru a elimina intervenţia operatorului 
uman trebuiau rezolvate, într-o etapă ini- 
tialá, în primul rînd problemele te de 
alimentarea maşinilor-unelte cu sculele ne- 
cesare prelucrării, care constau în: 
es ha sculei în funcţie de tipul operaţiei, 
prelucrarea ei din magazia de scule aflata 
în apropierea maşinii, transportarea aces- 
teia, demontarea sculei deja existente în ar- 
borele principal, montarea celei noi, porni- 
rea utilajului şi transportul uneltei utilizate 
spre magazie, urmat de amplasarea ei în 
spaţiul cuvenit. 

Se mai ridicau de asemenea dificultăţi 
deosebite legate de posibilitatea executării 
unui număr foarte mare de operaţii dintr-o 
singură prindere, la o gamă foarte largă de 
piese şi toate acestea pe fundalul obsedant 
al necesităţii creşterii productivităţii şi în 
domeniul producţiei de serie mică şi mijlo- 


cie. 
x consecință, specialiştii s-au gindit sá 
P realizeze o maşină-unealtă cu capacitatea 
de a răspunde singură tuturor acestor ce- 
rinte, lansind pe piaţa mondială a anilor '60 
o nouă m.u.c.n., dotată cu un magazin de 
scule şi cu un mecanism de transfer apt să 
efectueze în ciclu automat schimbarea scu- 
lelor între postul de schimb al pe oag 
şi arborele principal. Intrată în limbajul cu- 


rent sub denumirea de centru de prelu- . 


crare, această mașină reuşea, prin posibili- 
tăţilc tehnologice de care dispunea, să inio- 
cuiască un număr de 4-5 maşini-unelte 
convenţionale justificind astfel larga ráspin- 
dire de care s-a bucurat şi se mai bucură 
încă. 

Dar creşterea productivităţii mai cerea 
încă un tribut greu. Se pierdea în 


Centru de prelucrare: 1 — batiu; 2 
— masă cu comandă numerică; 3 — 
here ră de scule; 4 — pindă; 5 — pa- 
letă; 6 — ghidaje pe axa X; 7 — actio- 
narea masei pe axa Y; 8 — tablou de 
comandá; 9 — sistem evacuare agchil. 


continuare foarte mult timp cu așezarea, 
centrarea și stringerea piesei pe masa ma- 
şinii-unelte, operaţii ce impuneau cu obliga- 
tivitate oprirea maşinii. Timpul necesar uzi- 
nării unui reper răminea astfel foarte mare. 
Proiectanţii se întrebau din nou: ce este de 
făcut? Şi atunci, o idee extraordinară prin 
simplitate şi eficienţă, îmbrăcată si dezvol- 
tată ulterior în tot felul de variante, a oferit 
răspunsul atit de căutat: sistemul de pale- 
tare. In acest fel, executarea operaţiilor 
mai sus amintite (şi care nu pot fi sub nici 
o formă eliminate) urma să se realizeze de 
către operatorul uman în timpul funcționă- 
rii utilajului, pe o masă separată, denumită 
paletă, preluată în mod automat de câtre 
un sistem special şi „oferită“ centrului de 
prelucrare pentru procesare în numai... 
12:25 secunde. S-a ajuns deci ca raportul 
dintre timpul efectiv de aşchiere gi timpul 
total de fabricaţie să atingă valoarea de 0,9, 
faţă de numai 0,2 cit reprezenta în cazul 
maşinilor-unelte convenţionale. 

Si de aici piná la eliminarea aproape to- 
tală a intervenţiei operatorului uman prin 
automatizarea - sub comanda calculatoru- 
lui - magazionării, încărcării/descărcării şi 
transportului semifabricatelor, măsurării 
pieselor şi sculelor, dirijării, supravegherii şi 
(auto)diagnozei procesului de aschiere, 
spălării şi evacuării produselor s-a mai fă- 
cut un singur pas: celula flexibilă de prelu- 
crare. 

Celula flexibilă se prezintă aşadar ca o 
unitate autonomă de procesare rezultată, 


LEI PLILILILLILLILIILILLILI LII Li 
PLOI! ARTIFICIALE PENTRU... EPURAREA BAZINULUI AERIAN 


Impuritátile pe care le conține atmosfera în cantități tot mai îngrijorătoare pentru „starea de 
sănătate“ a planetei noastre ar putea fi epurate cu ajutorul... ploilor artificiale. Această idee 
aparține unui grup de cercetători de la Institutul de Fizică al Academiei de Științe a R.S.S. Li- 
tuaniene, care propun declanșarea de ploi artificiale prin bombardarea norilor cu reactivi spe- 
c'ali. Pină acum, specialiştii lituanieni au efectuat, cu ajutorul rachetelor meteorologice, sute 
de experiente în nori, rezolvind concomitent și alte probleme. Tot ei elaborează metoda de må- 
surare a concentraţiei diferitelor substanțe nocive din atmosferă. Cu ajutorul unei aparaturi 
speciale, asigură un control riguros şi operativ al gradului de poluare a bazinului aerian al ora- 
selor, stabilesc cu precizie orice surse de poluare, indicind gradul de concentrare a substante- 


lor poluante din atmosferă. 
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în genere, în urma completării unui centru 
de prelucrare cu un modul de manipulare 
si înmagazinare a pieselor. El se compune 
din magazin de palete, mecanism de trans- 
fer al acestora Și un post de încărcare/des- 
cárcare, în unele cazuri mai adăugindu-se 
posturi de curátare/spálare a pieselor, de 
prereglare şi măsurare a sculelor şi dialog 
permanent cu calculatorul de proces, ma- 
gazine suplimentare de scule cu mecanis- 
mul de transfer aferent. 

Avantajele spectaculoase pe care le 
oferă celula flexibilă sint în prezent pe de- 
lin demonstrate: independenţă totală de 
ucru pînă la două schimburi, prelucrare in- 
tegrală, fără intervenţia operatorului uman, 
a semifabricatelor, ritmicitatea producţiei, 
economisirea manoperei, reducerea costu- 
lui de fabricaţie, exploatarea utilajelor pe 
tot timpul lucrului, precizie sporită de pre- 
lucrare, calitatea mult îmbunătăţită a pro- 
duselor, Epis mas impresionantă a produc- 
tivitá ti, erea substanţială a timpilor au- 
xian “dirijarea, supr dă 3 
carea şi comanda automată a procesului 
de producție etc. 


Pe urmele viitorului 


Dezvoltarea impresionantă a tehnologii- 
lor de fabricaţie, răsturnările spectaculoase 
ce s-au succedat într-un ritm uluitor în 
concepția referitoare la masinile-unelte, 
proliferarea nestăvilită a tehnicii computeri- 
zate, roboților şi sistemelor informaţionale, 
toate acestea au fost realizate în primul 
rînd datorită drumului teoretic pe care 
omul l-a parcurs, avind drept axiomă fun- 
ep provocarea constantá a imposi- 

mulur. 

Celula flexibilă de prelucrare, „inima“ 
sistemului flexibil de mai tîrziu, a deschis în 
acest fel perspectiva împlinirii unui nou şi 
frumos vis, care astăzi nu mai surprinde pe 
nimeni: fabrica automată. R 
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